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U T G ES A V F Ö R E N I N G E N N O R D I S K A P A P P E R S H I S T O R I K E R 

Europeisk pappersteknologi 
har sina rodder i Kina 
"Lige siden papir oppstod som et nyt skrivematerial i Kina 
for snart 2000 år siden har det fungeret som viktigste for­
medIer och brerer af vores kulturarv." 

Så inleder Anna-Grethe Rischel den dominerande artikeln 
i detta nummer om papperskunskapens väg från Kina till 
Europa. SIDAN 3 

Ve gamle handelsforbwdelser tII lands og t1I vands meJJem ASJen, 
MellemfJSten og Europa Ifra " History of Technology, Vol. Il") 

Nätverk bildat 
Ett nätverk för pappersmuseer hat 
bildats i anslutning ti ll Tekniska 
Museet och hit t ill s har nio museer 
anslutit sig. Nätverket vill verka för 
utbyte av erfarenheter och informa­
tion och för stöd i praktiska frågor. 

SIDAN 11 

Årsmöte i Danmark 
Ett preliminärt program för årsmötet 
2006 kan redan nu presenteras. Mötet 
hål ls i Danmark 8 - 9 juni med Vi borg 
på Fyn som samlingsplats. Ut förligare 
information presenteras i början av 
nästa år. 

SIDAN 2 

Besök frdn skolor sker ofta vid 
Kvarnbyns handpappersbruk. 

Livlig verksamhet 
vid Kvarnbyns 
Handpappersbruk 
Kvarnbyns Handpappersbruk i 
Mölndal utanför Göteborg med 
lOD-talet medlemmar kan redovisa 
en omfattande verksamhet och tor­
de vara en av dc mest aktiva fören­
ingarna i Sverige som arbetar med 
information och kunskap om 
handgjort papper. 

SIDAN 9 

IPH-kongress i maj 2008 
NPH plane rar nu för IPHs 29:e 
kongress i Sverige sista veckan i maj 
2008. Arrangemanget sker i samspel 
med med l OO-årsjubileet för SPCI -
Svenska Pappers -och Cellulosa­
ingenjörsföreningen. 

SIDAN 12 

Två nya skogshistoriska böcker anmäls - sid 11 och 12. 
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FORENINGEN 

Nordiska Pappershistoriker 
Det nreste N PH årsm0de er planlagt til at finde sted 8-9 juni 2 0 06 i Danmark 

PROGRAM 

Datoen ligger fast, men programmet er endnu kun forel0bigt. 

Onsdag d. 7. juni 

An komst til Viborg, indkva rtering i byen og styrelsesm0de kl. 19.00 

Torsdag d.B. juni 

Sam ling kl. 9.00 og bes0g fra kl. 10.00 - 13.00 inklusiv fro kost på Bruuns haab Ga mle Papfab rik syd for Viborg. 

Ge neralforsam ling på Bruunshaab kl. 13.00 - 15 .00, efterfulgt af eventuelle foredrag inden bes0g i Viborg 
16.00 - 17.30. 

Festmiddag kl. 19.00 i Vi borg. 

Fredag d.9. j uni 

Bes0g på bogtrykkeri i Viborg kl. 9.00 og derefter til Silkeborg kl. 11.00 - 13.00 inklusiv frokost. 

Bes0g på Papirmuseet Bikuben fra kl. 13.00 - 15.00 og ru ndtu r på Papirfabriksområdet indtil kl.17.00, 
hvo r turen går tilbage ti l Viborg. 

Lordag d.10. j uni 

Som afslutning på m0det kan vi med afrejse kl. 9.00 fra Viborg på turen tilbage til Grenå, Ebeltoft eller 
Ti rstrup lufthavn eventuelt bes0ge Gl. Estrup Herregå rdsmuseum, se ReniEssa nceudsti llingen der, h0re om 
det nu fiErdige resu ltat af tapetrestau reringen og spise frokost . 

Viborg ligger knap 100 km fra Tirstrup lufthavn og fra Grenå eller Ebeltoft, hvor der er fiErgeforbindelser 
til fra henholdsvis Varberg og SjiEllands Odde. 

Nordiska Pappershistoriker (NPH) 

Föreningen Nordiska Pappershistoriker (NPH) är en ideell förening med uppgift att främja intresset för 

pappershistoria i Norden. Föreningen uppmuntrar och stimulerar forskning om och dokumentation av 

lump och dess beredning, tillverkningsprocesser, redskap som valskistor, kypar, formar och guskredskap. 

Andra intresseområden är historia om bruksmiljäer och mäniskorna vid pappersbruken, papperets 

användning och distribution. Vattenmärkning och datering med hjälp av pappersegenskaper är li ksom 

papperskonselVering och konstnärligt bruk av papper andra exempel på fören ingens intresseområden. 

Ordförande: Göran WohLfahrt, MäLarbLick 34, S-168 41 Bromma, Sverige TeL: 08-37 9043 

Medlemsärenden: Kassören Henrik Essen, Djurgårdsgatan 12,64730 Mariefred. Tel: 070-319 66 65 

Medlemskap kan tecknas genom inbetalning av medLemsavgiften till NPHs postgirokonto 85 60 71-6 

i Lokal valuta. I Danmark kan inbetaLning ske till postgironummer 4900661, Anna-Grethe Rischel. 

märk talongen NPH-kontingent. 
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Lige siden papir opstod som et nyt skrivemateriale i 

Kina for snart 2000 år siden har det fungeret som den 

vigtigste formidler og borrer af vores kulturarv, og 

papiret er samtidig den rigeste kilde til vor viden om 

papirmagerhåndvorrkets historie. 

AV Anna -Grethe Rischel 
/'j 

Nye s,lmmenligne nde analyser af cen · 
t. /tra l.:lsiati s k og eu ropc:eisk pap ir viser, 

at der er g rundl reggende teknologiske 
frellestr,,, k m ell cm asiatisk og europre­
isk pa pir, so m man ikke hidtil ha r 
va::ret opmrerksom på. 

Silkevejen var i å rhundred er den vig­
tigs te handelsfo rb indelse m ellem As i­
en og Europa indtil den portugisiske 
s0fare r Vasco da Gama i 1498 fandt 
s0ve jen syd o m Afrika til Indien og 

Kina . F0rst i det 19. og 20. å rhu ndred e 
resu lterede arkreologiske udgravninger 
af ruine r langs Silkevejen i opdagelse n 
af Ia::ngst forsv undne kulturer og af 
ga m le centra lasiatiske og k ines is ke 
dokumenter. I den vestlige verden hav· 
de de r h idt il kun va::ret m eget spredt 
v ide n om papirets oprinde lse; m en 
mikroskopis ke fiberanalyser i 1887 af 
a ra bi sk papir og af 0st-tu rkesta nsk pa­
pir i 1902 doku menterede med al t y­
delighed, at kludepapiret ikke var en 
europ,dsk opfindelse, som man hidtil 

Nepalesisk papirmagerske bruger her 
sV0mmeformen efter den oprindelige 
metode, hvor pulpen hiEldes i formen, 
mens den flyder pd vandspe;let. 

Afvandingen af arket begynder, ndr 
hun 10fte r fo rmen ap og stiller den til 
w rre, så arket kan Wrre fiErdigt i fu r­
men Der skal mange forme til en 
dags produktion, hvor torre tiden er 
to·tre timer. (Agr skitse fra 1984). 

havde troet. ju lius von Wiesner kunne 
so m botaniker påvise, at de tidligste 
arkreologiske pap irfragm enter fra Mel· 
le m0s ten og Asien var fremstill et af 
gena nvendte hampe- og lin fibre lige· 
so m europrei sk kludepapir og ikke af 
bomuldsfibre, som det indtil da havde 
va:: ret den fremh erske nd e opf,me lse 
blanclt europre iske papirhistorikere. 

Mikroskopiske ana lyse r af papirfi ­
brene og deres tilstand er ikke blot en 
vigtig n0gle til at identificere fiberma· 
teri a lets oprindcl se, som Wiesner gjor· 
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de det, men også til at identificere den 
anvendte teknologi, som mine makro­
skopiske og mikroskopiske unders0-
gelser af papir af kendt oprindelse og 
proven iens har kunnet påvise. Ved kro­
nologiske s tudi er af papir kan man så­
ledes nå frem til en ny forståelse af den 
teknologiske udvik li ng og af de re n­
dringer, der er ske t undervejs, og der­
ved måske finde frem til de mulige ,ir­
sager til papirets holdbarhed og ned­
brydning. 

Papirfragmenter i Loulan dateras 
til 3 og 4 århundrede 
De ga mle kinesiske papirfragmenter, 
som blev udgravet i Loulan af Sven 
Hedin i 190 I og af Aurel Stein i 1907 
kan ud fra teksterne dateres til det 3. 
og 4. lrhundrede. I min ana lyse i 2001 
af 25 Loulan dokumenter kombinere­
de jeg makroskopiske obse rvatio ner af 
papirfragmenterne med mikroskopiske 
observationer af små papirpnaver, som 
blev ud taget, hvor det kunne lade sig 
g0re uden synlige ska der af origina lma-

teria let. Aftryk af uregelmressige gro­
ve netlinier ilou lan dokumenterne 
viste klart, at dyppeformen med den 
fleksible, 10stliggende måtte all erede 
dengang var i brug og havde afl"st den 
tid li gst kendte form, hvor udsprendt 
groft Irerred dannede for mbunden i en 
trreramme. Arkdanneisen var en kel og 
ukompliceret, idet pulp massen blot 
blev hre ldt direkte i formen, som fl0d 
på vandspejlet og bl ev fordelt med 
hre nderne, inden den såka ldte SV0m­
meform blev 10ftet vandret op, og af­
vandi nge n kunne begynde. Det nye 
papir kunne f0rst fjernes fra formen , 
når det vu helt t0ft og glat, og der var 
således ikke brug for en presse ell er 
andre torrefaei li teter end formen, men 
det krrevede mange forme at fremsti l­
le en dags produktion af papir, som sta­
dig prakt iseres i Nepal og Thailand. 

Fordelning av pulpen til mange 
ark gav oget prodution 
For at kunne 0ge produktionen og opnå 
en mere ensartet papirkvalitet begynd-

Skitse: efter Pan-!ixing af kinesisk papirproduktion under Han-dyna stiet. 
Svommeform med udsp<Endt stof anvendes her som dyppeform efter 
tamezuki-metoden uden tils<Etning til pulpen af fo rtykkelsesmiddel. 
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te de kinesiske papirmagere at forde le 
pulpen til mange ark i et stort kar el­
ler b0tte og 0se pulpen ap med formen 
i stedet for, men optorringen af papi­
ret måtte stadig ske i formen med den 
fastsiddende formbund. F0fst med ud­
vik lingen af den 10se for mbund kunne 
det te problem I"ses. Den mere kom­
plicerede dyppeform bestod af tre 
dele: l) en trreramme med ribber, 2) en 
10s, fleksibel strå mätte ovenpå ribber­
ne og 3) to stokke, som fastholdt måt ­
ten under arkdanneIsen. Papirmageren 
0Ste en portion pu lp ap af botten med 
dyppeformen ligesom med SV0mme­
formen og forde lte libe rmassen ved 
vandrette små bevregelser af formen 
under <!fvand ingen (tamezuki-meto­
den). På er senere tidspunkt udvikl ede 
<!rkdannelscn s ig yderl igere, idet tilsret­
ningen til pulpen af et planteudtrrek 
inden arkdannei sen gjorde den tyktfly­
dende. Det forsinkede afvandingen, så 
papirmageren gentagne (tre-fem) gan­
ge kunne 0se pulpmassen ap og opnå 
en mere ensartet fordeling i formen ved 
at foretage va ndrette rysteIser fra side 
ti I side ell er frem og ti lbage, så mas­
sen blev ti l et laminat af krydsende Ii­
bre (nagashizuki-metoden). Samtidigt 
var de to stokke blevet til en drekkel­
rammel so m enten var les eller h~ng­
slet i den ene side t il formbunden. 

Konstruktionen af dyppefor men 
med en fleks ibel , 10s måtte bevirke­
de, ,l( man umiddelbart efter arkdan­
neIsen kunne overf"re det våde papir 
på måtten til et wrrebrret, så formen 
med det samme var klar til nreste ark, 
hvorved produktionen kunne "ges 
vresentligt. I Loulan materialet kun­
ne jeg kun linde aftr yk af måttens 
kredelinier i et enkelt af fragmenter­
ne, og skyggelinierne fra formens rib­
ber var ikke syn lige i nogen af de un­
ders0gte pr0ver. Snge spor af borste­
StT0g på bagsi den af enkelte af frag­
menterne dokumenterede, at det end­
nu fugtige ark var blevet overf0Tt til 
et wrrebrret ell er en vreg. 

Stigende efterspergsel efter den 
kinesiske papirproduktion 
Denne hurtige udvikling af papidor­
men fra svommeformen til dyppefor­
men i det 2. og 3. århundrede vise r, at 
der allerede på det tidspunkt var en 
s tigende eftersp0rgsel efter den kine-



siske papirproduktion. Der må have 
vreret anvendt en kraftig mekanisk 
bearbejdning i tilberedningen af klude­
massen at domme dter de mikrosko­
piske observationer af fibrenes opsvul ­
mede partier, spal ter, sprrekker og gra­
den af fibrillering. Genbrugte klude og 
andre tekstilmaterialer er efter sorte­
ring, rensning og findeling i passende 
stumper blevet banket ell er stampet så 
lrenge, at de til sidst blev fuldstrendig 
oplest i enkeltfibre. Således var kun få 
fiberendcr bevaret ideres oprindelige 
form mellem de mange trevlede og 
spaltede, og det fremgår tydeligt af ka­
rakteri st iske elementer, som ikke var 
gået til under fremstillingsprocessen, 
at fibermateria let bestod af en blanding 
af forskel lige genbrugte tekstilmateri­
aler og nye fibre, som tilsyneladende 
ikke havde vreret udsat for så kraftig 
eller langvarig bankeproces. 

Loulan-dokumenternes fibre 
en blandning 
Loulan·dokumenternes fibermateriale 
bestod af en blanding af ramie-, papir­
morbrer-, hampe- og linlibre og små 
fibre, som lignede ga mpi - eller daphn­
efibre. Papirmorbrerfibrenes tilstand 
viser i kke klart, om der også her var 
tal e om genbrug af tekstilfibre fra tapa 
eller blot kraftigt bearbejdede nye fi ­
bre. Gennemsnitslrengden af Loulan fi­
bermate rialet (2.9 mm) svarer nogen­
lunde til de senere Dunhuang doku­
menter fra det 8- 10. ilrh. (2.4 mm), men 
her er al tså tale om vresentlig kortere 
gennemsni tsl rengdcr end dem, der er 
typi ske for nye papirmorbrer fibrc fra 
Moraceae familien (10 mm) og for gam­
pi - og daphnelibre fra Thymelaeaceae 
familien (4 mm ). 

lfelge de makroskopiske observati­
oner af dokumenter fra Dunhuang og 
0st- Turkestan fonsatte den teknolo­
giske udvikling af papirproduktionen 
i de felgcnde århundreder. Fiberforde­
lingen bl ev mindre skyet og mere ens­
artet, og aftryk eller relief af tynde, re­
gelmressige netlinier i papiret viser, at 
måtter af bambus nu også var i brug­
ikke som erstatning for den oprindeli ­
ge stråmåtte i formen, men para ll elt 
med den, for aftryk af de uregelmressige 
og grovere netlini er fra stråmåtterne 
er også reprresenteret i de anal yserede 
dokumenter. 

Araberne i Samarkand fik 
kunskap 
I de mikroskopiske analyser af p,lpir fra 
dissc århundreder (3.- 10. årh .) domine­
rer en blanding af genanvendte og nye 
fibermaterialer af forskellig oprindei­
se stadig det fibermateriale, som papir­
mageme valgte at bruge . Det var hojst 
sandsynlig en lignende blanding af gen­
brug af tekstilfibre og nye bastfibre, 
som blev anvendt i det 8. årh., hvor 
arabcme i Samarkand fik kendskab til 
produktionen af det kinesiske papir, 
som de hidtil kun havde kendt som en 
handel svare ligesom si lke. Uden ana­
lyser af Samarkand papir kan man ikke 
afgore, om det var en svommeform el­
ler en dyppeform ell er måske en kom­
bination af begge, so m her var i brug 
som papirmagerens vigtigste redskab. 
Ifolge tidlige skriftlige arabiske kil der 
er det mest sandsyn ligt, at araberne 
adopterede den kinesiske form med 
den fl eksible stråmåtte, men oversret­
telserne af de arabiske optegnelser gi­
ver modstridende op lysninger om, 
hvo rvidt pulpen blev ost med en form 
ell er hreldt ud i en form. 

Folgende beskrivelse lindes i "Den 
Arabi ske bog" af Johannes Pedersen: 
"Formen bestod af en ramme, hvori der 
var udsprendt et netvrerk so m på en si. 
Paa dette netvrerk lagdes noget af mas­
sen, som udjrevnedes til tykkel sen var 
ensartet. Saa blev det aflagt paa et brret, 
eventuelt med filt , og derfra overfor­
tes det til en glat vaeg, som det klrebe­
de paa til det var tort og faldt af". Det 
fremgår ikke af denne tekst, om det var 
en svomme- form med det udsprendte 
stof/ net lige under vandspejlet eller om 
det var en form, hvor pulpen blot blev 
hre ldt udover et net og vendt direkte 
over på torrebrrettet . 

Fra håndskriftet " Umdet-el·Kuttiib" 
fra 10. årh. berett es fo lgende i Joseph 
von Karabecek 's tyske oversrettelse: 
"Nimm also den aus jenem Hanfstrick 
zubereiteten Stoff, schlage ihn in ei­
ner gro~en Schöpfbutte heftig so lan­
ge, bis er gut durcheinander ge mischt 
ist, und tauche jene Form in den flus­
sigen Brei, bewege ihn (vor - und 
ruckwärts) hin und her und bringe ihn 
mit deiner Hand auf der Schöpfform 
in e in er g leiche n Niveau, damit er 
nicht an einer Stelle dick und an einer 
anderen dun n werde. Soba ld du die zu 

schöpfende Masse also richtig getrof­
fen, lass sie in der Dicke sehliesslich 
so weitgelangt, als du wunschest. Dann 
kautsche das, was auf dem Schöpfrah. 
men ist auf ein Brett und helte es von 
da auf eine reine glatte W'lOdfläche, 
lasse es daran (k leben ), bis es trocknet 
und abfälit." Denne beskrivelse svarer 
til en blanding af dyppeformsteknik­
ken og svommeformsteknikken, som 
jeg har observeret i Thail and, hvor pul­
pen blev fordelt med hrenderne i den 
fl ydende svommeform, inden den blev 
loftet ap og st ill et ti l torre. 

Håndvreverkets ubredelse fulgte 
kinesiske papirhandel til rig 
mod ost 
Papirmagerhånd vre rkets udbredelse 
fulgte den kinesiske papirhandel til 
områder ud enfor det kinesiske rige 
mod ost, hvor der var en naturlig vrekst 
af plamer fra Moraceae og Thymela­
eaceae familierne. Her anvendte papir­
magernc de lokale bastfibre i stedet for 
genanvendte tekstillibre t il deres pro­
duktion, og dyppeformen fulgte med 
spredningen af papinnagerhåndvrerket 
til Korea og Japan, men ikke mod vest 
til Tibet og andre mere isolerede om­
råder mod syd i Himalaya bjergene. 
Upåvirket af den teknologiske udvik­
ling af håndvre rk et fortsatte papirma­
ge rne her med at bruge den oprindeli­
ge svommeform, fordi den fremga ngs­
måde kunne drekke den lokale efter­
sporgsel på papir på tilfredsst illende 
måde, sel vom den ikke var så effektiv 
so m dyppeformen. 

Fornyelser og tilpasninger 
Der skete helt naturligt rendringer af 
den oprindelige kinesiske t eknologi 
under papirmagerhåndvrerkets udbre­
delse, fordi der opstod forn yelser og 
tilpasninger sa mtidig med tilegnelsen 
af håndvrerket. Et afgorende element 
for den stadige udvikling af papirma­
ge rkunsten var anvendelsen af det nye 
skrivematerial e og adgangen til billige 
og let tilgrengelige fibe rma teria ler, og 
det bedste valg for de arabiske papir­
ll1agere i Mcllemesten var ge nanven· 
delsen af tekst ilfibre. R0dnings- eller 
greringsprocessen, som man kendte fra 
tekstilproduktionen, kombineret med 
den mekaniske bearbejdning fungere. 
de som en effektiv metode til oplos 
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ning, af det spundne og vrevede mate­
riale if01ge dc tidligere omtalte arabi­
ske optegnelser. Oprindeligt kan de 
kinesiske papirmagere have bearbejdet 
genanvendte tekstiler på en lignende 
måde, idet det er parallelt til deres brug 
af mdning ved tilsretning af kalk og 
mekanisk bearbejdning i tilberednin­
gen af bambus og ris til papir. 

Da arabisk papir og papirmager­
håndvrerket omsider kom til Europa i 
det 12. århundrede fra Mellem0sten, 
var der yderligere sket teknologiske ud­
viklinger. Papyrus og pergament var de 
oprindelige skrivematerialer i den ves t­
lige verden, og derfor var det arabiske 
papir blevet tilpasset de tidligere skri­
vematerialer. En kraftig stivelseslim­
ning sammen med glitning af papiret 
blev indf0rt for at opnå en glat overfla­
de, som var egnet til at skrive med pen 
og samtidig hindrede bl:ckket i at fly­
de ud . 

De italienske papinnageregrundlag­
de den europreiske teknologi i det 13. 
årh. ved at tilpasse den til europreiske 
formå l og forbedre den arabiske pli pi r­
teknologi, som byggede på den oprin-

delig kinesiske teknologi . Det lettest 
tilgrengelige og billigste fibermateria­
le var ligesom i Mellem0sten genbrug 
af gamle tekstilmaterialer af hamp og 
lin, men uden tilsretning af andre nye 
fibermaterialer som i Kina. Efter en 
omhyggelig sortering af kludemassen 
i forskellige kvaliteter og m0rning el­
ler grering, indtil den rette grad af 
svrekkelse af materia let var nået, fu lg­
te den mekllniske bearbejdning. Vand­
kraften blev udnyttet til at drive et 
stampevrerk, og kalk blev tilsat under 
den sidste stampning uden vand for 
således at forkorte den mekaniske be­
arbejdning og ikke som tidligere under 
mdningsprocessen, som det havde vre­
ret praktiseret af de kinesiske papirma­
gere i tilberedningen af bambuspapir 
og af de arabiske papirmagere til klu­
depapir. 

Analyser med Scanning Elektron­
mikroskopi bekrrefter tilstedevrerelsen 
af ka lk og af gips på se lve fiberoverfla­
derne, mens man ser ler og sandpar­
tikler fra vandet mellem fibrene . Ingen 
skriftlige kilder om europreisk papir­
produktion omtaler tilsretningen af 

Europa!isk papirproduktion i 1700-tallet. Papirformen består af to formbunde 
og et da!kkel, og arket dannes på det udspa!ndte metalwirenet, underst0ttet 
af ribber. Dell bruges som en dyppeform efter tamezuki-metoden og to papir­
magere arbeider sammell om arkdanneJsen. indskud af filt m ellem arken e 
f01ger i presIlingen, og papir og filt adskilles f<Jrst inden luftt0rreprocessell. 
(fra Lalande's "The art of papermaking". engelsk oversa!ttelse af "L'Art de 
faire le papier" fra 1761). 
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gips, men gips er observeret inresten 
alle de analyserede europreiske og cen­
tmlasiatiske papirpmver. En mulig for­
klaring på denne gåde kunne vrere, at 
det er en langtidseffekt af forurening, 
som har resulteret i en kemisk rendring 
til gips af kalkpartiklerne, som oprill­
delig fungerede som en buffer i fiber­
materialet. 

Observationerne af de europreiske 
fibres tilstand tyder på, at der har vre­
ret allvendt en blide re behandling med 
en kortere mekanisk forarbejdnillg af 
kludematerialet end i Centralasien. 
Der er således flere intakte fiberender, 
og dc opsvulmede partier og spal ter på 
langs af fibrene er mindre dominerell­
dc, men den gennemsnitlige fiberlreng­
de er generel t kortere i det europreiske 
kludepapir fra det 16. og 17. årh. (1.5 
mm) og endnu kortere (1.3 mm) fra det 
18. og 19. årh .. 

Papirformen radikalt rendret 
Papirformen blev radikalt rendret i Ita­
lien til en kombination af en SV0mme­
form med et udsprendt vrev og en dyp­
peform med underswttende ribber og 
en 10s drekkelramme. Et vrevet net af 
metalwirer var f:cstnet til formen og 
underswttct af ribbcrne, og arkets di ­
mensioner blev bestemt af drekkelram­
mens proportioner. De europreiske pa­
pirmagere anvendte en lignede teknik 
til selve arkdanneisen so m tamczuki­
metoden, med kun en dypning af for­
men i b0tten med pulp efterfulgt af 
små vandrette bevregelser af formen . 
Efter en kortvarig afvanding blev drek­
kelet fjernet, og det nydannede ark 
overf0rt fra formen til et stykke filt og 
drekket af endnu et stykke filt. Der 
blev ikke anvendt nogen "sheet-forma­
tion-aid" i Europa, ligesom det heller 
ikke var tilf:cldet i Mellem0sten, og 
filtstykkerne fungerede som n0dven­
dige indskud mellem de enkelte ark 
papi r under presseproeessen og wrre­
processen. Norditalien var et vigtigt 
europreisk center for produktion af 
klrede og uld, og derfor var det logisk 
at vrelge uld som indskuds-materiale i 
papirm0llerne. Anvendelse af vand­
kraft til valkning af klrede har h0jst 
sandsynlig inspireret de europreiske 
papirmagere til på lignende måde at 
drive et stampevrerk til den mekani ­
ske bearbejdning af kludemassen inden 



arkdannelsen og således videreudvikle 
den tidligere mekaniske senderdeling 
ved maling med kvaern eller ved bank­
ning med fodstamper eller håndkraft. 

Andre vaesentlige aendringer 
Der skete også andre vaesentlige aen­
dringer eller tilpasninger af papirpro­
duktion, idet de europaciske papinna­
gere erstattede den oprindelige kine­
siske og senere også arabiske stivclses­
limning af papiret med gelatine haer­
det med alun, fordi det bevirkede en 
vaesentlig foregelse af det mere kort­
fibrede kludepapirs st yrke. l stedet for 
at lime papiret ved at påfere arket ge­
latine med en pensel eller svamp, som 
man hidtil havde praktiseret det med 
stivelseslimning, blev bundter af ark 
nu dyppet i den opvarmedegelatine og 
bagelter presset for overfledig lim uden 
indskud af filt mellem arkene. De kun­
ne efterfelgende adskilles uden proble­
mer, og det tyder på at den animalske 
gelatine har samme virkning som det 
oriental ske vegetabilske planteud­
trlck, idet de begge gi ver en staerkere 
indbyrdes sammenhaeng mellem de 
enkelte fibre i arket end en ydre sam­
menhaeng mellem de ark, som det lig­
ger imellem. Samtidig fungerer plan­
teudtraekket også som en limning af 
papiret, så man umiddelbart kan skri­
ve med blaek uden risiko for <lt det fly­
der ud. Gelatinen og den oriental ske 
"sheet formation aid" er begge tem­
peraturfelsomme, og derfor var de kol­
de og kel ige årstider foretrukne for P<l­
pirproduktionen, fordi det var muligt 
at kontrollere temperaturen. 

Stadigt stigende efterspergsel efter 
papir resulterede også i Europa i mere 
effektive og ekonomiske produktions­
metoder, og "Hollrenderen" blev ud­
viklet i Holland i det 18. årh. Det aen­
drede snart den europaeiske papirtek­
nologi til en rent mekanisk proees, 
hvor kludem<lssen uden forudgående 
redning blev fuldstaendig oplest i vand 
ved en roterende proces, hvor klude­
massen blev malet, kvaernet og revet i 
stykker i Hollaenderen. Det bevirkede 
en yderligere forkortelse af fibrene til 
gennemsnitlig 1.3 mm samtidig med, 
at fiberbredden blev svagt foreget ifel­
ge de mikroskopiske observationer. 

Fiberlaengden er afgmende for papi­
rets st yrke, og mine observationer af 

Tilberedning af gelatine. hvor bundter af ark dyppes i gelatinen og presses uden 
indskud af filt for overfledig limstof in den terring. (fra Lalande's "The art of 
papermaking", engelsk overscettelse af "L'Art de faire le papier" fra 1761 ). 

europaeisk trykpapir og skrivepapir ty­
der på, at papirmagerne udvalgte klude­
ne med de lrengste fibre til trykpapiret, 
fordi denne kvalitet ville vrere mest ud­
sat for slid. Forskellen i fiberlaengde 
mellem skrivepapir og trykpapir viser sig 
allerede i papir af dansk oprindelse fra 
Tycho Brahes papirmolle på Hven, hvor 
forskellige vandmacrket er anvendt til de 
to kvaliteter. Her er der også en anden 
interessant forskelmellem trykpapir og 
skrivepapir, idet papirmageren til tryk­
papiret har anvendt en formbund af me­
talwirer med samme afstand mellem 
netlinierne på ca. 20/3cm som i den asi­
atiske stråmåtte, mens formen til skri­
vepapiret har en taethed af netlinierne 
på ca . 30/3 cm ligesom det samtidige 
europaeiske skrivepapir og den asiatiske 
bambusmåttes netlinier. Med en min­
dre tact papirkvalitet og en svag limning 
eller slet ingen limning tilpassede papir­
mageren således papiret, så det bedst 
muligt kunne opsuge tryksvaerten. 

Der findes kun meget begraenset 
litteratur om den tidligste asiatiske og 
senare europaeiske papirproduktion, som 
fandt sted i Italien og de god t beskyttc­
de hemmeligheder om teknologisk for­
bedring og aendring af den arabiske og 
mauriske papirproduktion. Derfor kan 
årsagen eller årsagerne til de tidligste 
aqsiatiske og senere europaeiske papirers 
store holdbarhed og st yrke kun findes 

gen nem studier af papiret selv, nemlig 
ved kronologisk at felge den teknologi ­
ske udvikling med fokus på synlige for­
skelle mellem tidligt papir af god kvali­
tet og senere papir af forringet kvali­
tet . Her viser mikroskopiske underse­
gelser, at skrebeligt og spredt papir al­
tid består af korte stumper af fibre . Ved 
at studere tilstanden af fibermateria­
lerne i de gamle dokumenter i arkiver 
og biblioteker kan man som konserva­
tor laere, hvilke tidlige metoder de er­
farne papirmagere brugte for at produ­
cere de fornemme papirkvaliteter, som 
stadig er velbevarede. Den viden er af­
gerende for vores forståelse for, hvor­
d<ln man bedst muligt kan behandle og 
bevare vores skriftlige kulturarv og 
kunst på papir for fremtiden. Fiber­
laengden og limningen af papiret efter­
fulgt af presning som en konsolidering 
synes at vaere de vigtigste elementer 
til sikring af papirets st yrke, fordi den 
indre kontakt mellem fibrene foreges 
ved denne kombination af faktorer. Til­
saetningen af den asiatiske "sheet for­
mation aid", som er rig på stivelse og 
den europaeiske limning med gelatine 
har bidraget til papirets st yrke og hold­
barhed. Fremtidige forseg indenfor pa­
pirkonservering viI vise, om de også vil 
kunne anvendes som alternative og na­
turlige bindemidler til at stabilisere og 
St yrke et svaekket og nedbrudt papir. 
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Bred verksamhet inom 
Kvarnbyns Handpappersbruk 
Föreningen Kvarnbyns Handpappersbruk i Mölndal utanför 
Göteborg torde tillhöra de mest aktiva föreningarna i Sverige som 
bedriver information och förmedlar kunskap om tillverkning av 
handgjort papper. 

Förenih>en som arbetat sedan 1996 har 
lOD-tal medlemmar. Verksamheten 

'-bedrivs i anslutning till finpappersbru­
ket Klippan Mölndal, mera känt som 
Papyrus. Här disponerar föreningen 
lokaler i vad som kan kallas Sten ladan, 
en lokal med anor fr~n 1820-talet. Ef­
tersom pappersbruket skall avvecklas 
finns nu en viss osäkerhet om lokal­
frågans framtid .En möjlighet som 
antyds för att säkra den framtida 
lokalfrågan kan vara ett engagemang 
fr~n Mölndals Kommun och Mölndals 
Museum. 

Anor från 1600-talet 
Kvarnby Handpappersbruk kan knyta 
sin verksamhet till Korndals handpap­
persbruk som på 1600-talct anlades vid 
den strida forsen i Mö l ndals~n. När 
finpappersbruket Klippan Mölndal 
avvecklas blir det Kvarnby Handpap­
persbruk, om lokalfrågan kan lösas, 
som kommer att bära vidare traditionen 
med papperstillverkning i Kvarnbyn 
vidare. 

Bred verksamhet 
Nedslag i verksamhetsberättelserna 
vittnar om tydliga riktlinjer om verk­
samhetens art oeh inriktning. En del 
av arbetsuppgifterna indentifiera s 
samamanfattningsvis så här; 

• Driva handpappersbruket 

• Arrangera och svara för ett levande 
pappersmuseum. 

• Svara för driften aven verk stad för 
handpapperstillverkning där man 
kan forma ark på traditionellt sätt , 
samt även utveckla nya metoder och 
experimentera med olika tekniker. 

• Bedriva utbildning, undervisning, 
anordna föreläsningar och seminarier. 
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• Bedriva försäl;ning av handformat 
papper som konst eller brukskonst. 

• Upplåta bruket fö r papperskonst­
närer och handpappersmakare. 

Ti ll detta kommer ocks~ en inte ovik­
tigt rörelse, nämligen kafe i samband 
med aktiviteter i Kvarnbyn . 

Lång rad aktiviteter 
Verksamhetsberätte lserna ger också 
besked om en lång rad aktiviteter och 
studiebesök och inriktningen mot ung­
domar och skolelever sticker klart ut 
under bl.a. sportlov och höstlov. Kurs­
verksamheten omfattar ett brett utbud 
med bl.a. collagrafi, ka ll igrafi och, gi­
vetvis, kunskap om att göra papper för 
hand. 

Tillverkningen av eget papper i pro­
dukter som konst och konsthantverk, 
exempelvis brevpapper, mappar och 
akvarellpapper är ocks~ betydande . 

Nätverk 
Kvarnny Handpappersbruk är ansluten 
til l det nätverk för handpappersbruk i 
Sverige som nyligen bildats Ise sidan 
lO). Man följer också utvecklingen 
inom inom dels lAPMA, en internatio­
nell förening för hand papper och pap­
perskonst - lAPMA st~r för lnternatio­
nal Association of Hand Papermakers­
dels inom ArbetSAM, ett kontaktnät 
för arbteslivsmuseer i Sverige med 
Arbetets Museum i Norrköping som 
huvudman. 

Bild från utställningen "luftrum 2004" . På nästa sida ett bildsvep från 
verk samheten i handpapperbruket. 
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Fuln sammankomsten i Lessebo, Lisa Karlsson visar bruket vid en av deras Holländare. 

Nystartat nätverk för pappersmuseer i Sverige 
i regi av Tekniska museet 

Vid dct första mötet hadc scx pappers­
musecr antagit Tekniska museets och 
Ösjöfors Handpappersbruks inbjudan, 
nämligen Handpappcrsbruket i jämt­
land, Frövifors pappersbruksmuseum 
i Västmanland, Lessebo Handpappers­
bruk och Ösjöfors Handpappersbruk i 
Småland, Tumb<l bruksmuseum söder 
om Stockholm och Kvarnbyns Hand­
pappersbruk i Mölndal. Det kunde 
snabbt konstateras <ltt bland dessa pap­
persmuscer finns cn stor mångfald som 
rymmer allt från verksamheter med 
röttcrna i l700-talct till ganska nystar­
tade verksamheter. De innefattar ock­
så allt från handpappersbruk till kar­
tongpappersmuseum, småföretag till 
ren musciverksamhct. Nätvcrkct för 
pappersmuseer vill vcrka för erfaren­
hets- och informationsutbyte, hjälp 
oeh stöd i mcr praktiska frågor, upp­
märksammande av pappcrsmuseernas 
verksamhet och betydclse både p,l ett 
nationellt och ett internationellt plan, 
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fördjupning och spridning av kunska­
pen om svensk pappershistoria, att 
göra gemensamma projckt och aktivi­
teter. Nätvcrket har bland annat för av­
sikt att presentcra en utställning vid 
en internationell sammankomst för 
pappershistoriker 2008. Nätverket höll 
sitt andra möte den 3 oktobcr vid Les­
sebo Handpappersbruk. Vid dett<l möte 
tillkom tre mcdlemmar, nämligen 
Svartviks Handpappersbruk i Sunds­
vall, Pappersvcrkstan och ctt grafiskt 
museum, båda i Gränna. Nätverket 
kommer att träffas nästa gång i m",s 
2006 i Gränna och ser giirna att fler 
pappersmusecr ansluter sig. Nätverket 
presenterades för första gångcn publikt 
vid cn konfcrens på Frövifors pappers­
bruksmuscum dcn 13 oktobcr 200S. 
Till sommarsäsongen 2006 kommer 
ett gemensamt informationsmaterial 
att tas fram och inform<ltion kommer 
att läggas ut på mcdlcmmarnas rcspck­
tive hemsidor. 

G,wnar St,lhl, pappersmakare fuln 
Tumba. 



Två nyutkomna böcker med 
intressant skogsindustrieli historik 
Under hösten har utkommit två skrifter som speglar 

delar av den skogsindustriella historiken. Böckerna 

har det gemensamt att de ur olika perspektiv skildrar 

personligheter och förgrundsfigurer inom industrin. 

PÅ BRUKSPATRONS TID 
r:::r .kit'/ 1~,.;Ay;(tfw;.,., ~ ,,/"'" J ~. 4-I/,VNT/~ NYt /N/ 

Ulla Ekedahl onl PerJerkeman I CAIlU.OIH 

Den ena boken "På brukpatrons tid" 
lcd underrubriken "Snill et , Industri­

alisten och deras liv till vardag och 
fest" är skri ven av Ulla Ekedah l och 
Per Jerkeman. Boken anmäls här av 
Karl-Fredrik Gustafsson, tidigare VD i 
Södra. " 

Boken om Munksjös två förgrunds­
gestalter under 1800-ta let är en välskri­
ven och mycket läsvärd komposition 
av kultur· och industrihistoria, som 
gör att man läser den som en roman. 
Dc båda författarnas största problem 

tycks ha varit att ga llra i det omfat­
tande material , som varit tillgängli gt. 

De flesta fakta har en ligt käll för­
teck ningen hämtats från handskrivna 
brev, minnesnoteringar, protokoll och 
räkenskaper samt tidningsa rtiklar 
och kyrkoböcker. Fakta om Munksjö 
Pappersbruk har hämtats från Munk­
sjö Bruks Minnen (806 si dor) av Elis 
Bosaeus. 

Det finns anl edning att ge Munksjö 
en blomma för att man sparat så många 
ä ldre dokument, vilket anmälaren 

upplevt som mindre vanligt vid till­
komsten av två av Skogsindustriernas 
Historiska Utskotts skrifter. 

Ulla Ekedah l, som varit anstä lld 
som ekonom i Munksjö, har i många 
å r forskat i bolagets historia och hon 
byggde för fem år sedan upp Munksjö 
Museum. Per Jerkeman, välkänd pap­
persexpert och -hisroriker, har tillsam­
mans med Ulla Ekedahl haft ett intres­
sant men ofta svårt a rbete att tolka det 
handskrivna materialet. 

Huvudpersonerna är Johan Edvard 
(Janne) Lundström, som med finansiell 
hjä lp av Lars Johan Hierta grundade 
Munksjö Bruk och Knut Ottonin Ljung­
quis t, som senare blevensamägare till 
brukct. 

J.E. Lundst röm hade varit journalist 
och dessutom startat tändstickstill ­
verkning i Jönköping innan han grun­
dade pappersbruket men denne grun­
dare av Jönköpings två största industri­
er dog utfattig efter en miss lyckad sats­
ning på ett annat pappersbruk. 

Knut Ottonin Ljungquist anställdes 
av Lundström so m prokurist. Han tog 
över efter Lundström och drev företa ­
get med stor framgång och blev själ v 
Jönköpings rikaste person. Han hade 
också o mfattande uppdrag i stadsfull ­
mäktige, landstinget och riksdagen . 

Man får också läsa om O. Ljung­
quists exklusiva leverne med Glufat· 
tande representati on. 

Med si n fö rs ta hustru Ida hade han 
elva barn . Hon dog vid trettioåtta års 
ålder. Inom ett år gifte han om sig med 
Idas tjugotreåriga kusin Klara, som föd­
de honom fyra barn . 

O. Ljungquist fick sin sista viloplats 
på Munksjö enligt hans ege n önskan . 
Familjen fick det erforderliga till stån­
det, undertecknat av kung Oscar " . 

Karl-Fredrik Gustafsson 

Boken är utgiven av Carlssons Bok­
förlag (www.carlssonsbokförlag.se) 
Den kostar ca 300 kr och finn s ockstl 
att köpa hos vad m an brukar kalla 
välsorterade bokhandlare. 

Fortsättning nästa sida 
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li En annan tid - Kramforsdisponellten 
Paul !lurchudts minnen " iir titeln på 
de n a ndra n yutkomna boke n . Pau l 
!lurcha rdt v,,, und er å ren 188 1-1909 
verksam vid industrierna i Kramfors, 
Åda len, större delen som platschef och 
disponent- Han eft erlä mnade en dag­
bok i fe m handskrivna volymer. Hand­
boken är o rdagrant avskriven av Ani ta 
Lundkvi s t, SCA. Dagboken hu stiillt s 
till förfogande av familjen genom en 
sent ida s läkting, Thomas Hal vorse n. 
Bertil Has lum har kontrol lef<lt tex te n, 
skrivet noter och underrubriker samt 
sHm manstä llt ctt heltäcbnde person­
register. 

!loken ha r m ycket positivt anmiilts 
i bl.a. Svensk Papperstidni ng av Six­
ten O lof Regestad, ledamot i Skogs­
industriernas Historiska utskott oc h 
tidigare Modo och han skriver hl.a.; 

" !loken är en underhållande läsni ng 
för dem som är intresserad hur det 
kunde gå t ill l'" de stora patronernas 
t id i Åda len. En ski ldring med förvå­
nansvärt lite skryt i egen sa k". 

!loken har också utgör­
ligt an m iilts i tidskriften 
"Ok n ytt" 1-2 2004, av 
professo r L,HS Gö ran 
Tedcl1rand v id Um eå 
Universitet. 

Boken "Paul Burchradts minnen " 
har utgivits av Thol110S Halvorsen Pl' eget Förlag. 
Boken kostar 250 Ja + mums. Den kan bestiillas genom Thomas 
Halvursen, Sveaviigen 45, 11134, StocJ<lJOlm. Boken finns iiven att köpa 
1''' Slmdsvalls Museum och Niisbyparks bokhandel. 

Brett programutbud för IPH-kongressen 2008 
IPH - DEN INTERNATIONELLA FÖREN­
INGEN AV PA I' Ell SH ISTO RI KER - kom­
mer att hålla sin 29.e ku ngress i Upp­
sa la och Stockholm sista veckan i m aj 
200R. En gång tidigare, i föreningens 
ba rndom, h,,, en IPH-kongress hållits 
i Norden, det vu i Dan mark 1986. Där­
efter h;H de n;u ionella förening~1Tn~l i 
Tyskhlnd, Ho ll and , England, Frankri ­
ke, Spanien mJI. ~1Trangerat kongres­
ser både en och fle"l gånger medan den 
nord iska föreningen , NP H, saknat re­
surser. Tiden är nu kommen ~Ht visa 
v'ld NPH ka n . 

Huvuddrage n i ett kongressprogr;'lI11 
i Norden 2008 presentef<ldes vid fjol ­
årets m öte i Po len och fullt utarbetat 
skall programmet föreligga till IPH­
kongressen i C"lpel l<:ldes i Spanien i 
september 2006, I al lt viisen tli gt f<iljer 
det upplägget av senare års kongresser, 
avviker dock på två punkter: det be­
g rii nsas till fem ev. bua fY"l arbetsda ­
ga r med möjlighet att under d'lgarn'l S 
och 6 delta i längre utfl ykter och det 

.. 

fö rl iigges t ill sista vec kan maj nä r na­
turen är som vackrHst, medan prax is 
var it att invänta september. Genom 
sådan tidigareläggning bn IPH sam­
spela med SPC Ls 100-årsjubileum. 
Under and ra dagens fö rmiddag hMles 
möte med IPH .s generalfiirsamling och 
förri.ittas personval. Resten av dagen 
S"IIlH ytte rli g~1Te minst en h ~llv dag ~lg­

nas arberssessionc, ti ll vilk ,l forskare 
från in- och utland inbjudas att presen ­
tera sina resultat och kommentera an· 
dras forsknings"'pporrer. S.k . "Call for 
P"lpers" kommer under hösten 2006 att 
t i li stiiIlas a II a i nsti tu tioner och ensk i I­
da som arbet~1T med pappershistnri ~l. 

Gcmensamma luncher och In iddag~1T 

underlättar för dcItaguna att knyta 
kontakter. Delt'lgarna lugeras i Upp­
sala eller Stockholm . 

Temat för kongressen blir "Från skog 
till papper", vilket ge r t ~l lrika möj-lig­
heter under arbetssessionerna och ex­
kurs ionerna ~1tt frHl11föra den nordis­
ka uppfattningen i en rad aktuel la fn,-

gor såsom skoge n so m källa för fiher­
r~'vara , som habitat för flura och fauna, 
som morgondagens energiresurs, som 
C02-sä nka och m il jö för stressade 
s tadshor. Studiebesök planeras i uni­
versitetsbib li oteket Carolin 'l Rediviva 
likso m i hll1ds,,,kivet i Uppsala, !le r­
nadotte-biblioteket och - Illed accent 

p" kulturhistori 'l - Linneträdgården 
och/eller Drottning ho lm . Sista dagen 
ägnas studier i terr~lngen av skogssköt­
sel och avverkning och ges inblickar i 
Tr~Horskn i ngsi nsti tutets EU -under­
s tödda fors kning kring teknikutveck­
ling och uth~ lI ig användni ng, i vid me­
ning, av skogens resurser. 

Antalet delt'lgare uppskattas ti ll so-
60 och därtill ett antal studenter. Kost­
nad ca 350 Euro fiir logi, Illat och trans­
porter. Konferensspråk: engelska. Spe­
cificera t program publicenls hösten 
2007. Notera dagarna oc h s tä ll upp fö r 
Norden. 

Göran Wohlfahrt 

FORENINGEN PAPPERSHISTORISK TIDSKRIFT SPONSRAS AV 
Stora Enso • M-Real, Wifsta • SCA Forest Products • Mellerstedt Reklam 

NORDISK PAPPERSHISTORISK TIDSKRIFT GRAFISK DESIGN: Mellerstedts Reklam Tryck: Nyman & Jonsson, 2005 
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