NORDISK PAPPERSHISTORISK ~ 4/2019

TIDSKRIFT

Utgiven av Nordisk Pappershistorisk Forening

Billeruds AB ca 1890. Fabriken startades 1884 och heter idag Nordic Paper Siffle. Den ir virldens dldsta
sulfitmassafabrik som fortfarande ar i drift om dn helt férindrad. Oljemalning av Gumme Akermark.

Innehall

Hans Norrstrom Ordforandens rader 61

Nina Hesselberg-Wang, — Friskt blick pa norsk papirhistorie i den tidligste perioden 1695- 63
Chiara Palandri 1760. Del 1.

Lennart Eriksson Astrid Cleve — mest omskrivna svenska kvinna som dgnat sig at 68
skogsindustriell forskning?
Stort tack for bidrag till Jubileumsfonden! 70
Lennart Eriksson, Sulfitmassatillverkningen 1 Sverige—fran Bergvik 1874 och Carl 71
Lennart Stolpe Daniel Ekman till idag. Del 1
Jan-Erik Leviin Halmmassatillverkning i Finland 79
Per Jerkeman Niagot om Gutenberg 80

Aldre &rgangar av NPHT finns p& var hemsida www.nph.nu



Ordférandens rader

Med héstens ankomst till Norden har var forenings styrelse haft sitt sista
styrelsemote £6r 2019. Sa hir drs dr det limpligt att planera och tinka framat och
si var dven fallet vid detta mote. Tre frigor stod i fokus vid métet:
medlemsvirvning, NPHT och drsmétet 2020. Basen for foreningen dr vira
medlemmar som med sitt kunnande och engagemang férnyar och utvecklar
féreningen.

Foreningen har idag drygt 200 individuella och institutionsmedlemmar men det
rider en obalans mellan véra linder med flest medlemmar i Sverige. Det finns
med all sikerhet fler som har intresse av den verksamhet som vir férening
bedriver i Danmark, Finland och Norge och fler medlemmar frin dessa linder
skulle pa alla sdtt berika var férening,

Styrelsen kommer dirfor att starta en kampanj for att attrahera fler med-
lemmar och en del i den kampanjen dr en artikel som beskriver var verksamhet
och som kan publiceras ilimpliga tidningar i vira linder. Vidare ett brev att sinda
ut till personer som vi bedémer kan var intresserade. Slutligen att vi tar fler
initiativ till att vid limpliga sammankomster presentera féreningen och vad vi gor.

Nyligen gjorde Lennart Stolpe och undertecknad sa vid en sammankomst med
Skogshistoriska Sillskapet vid ett méte pa Billerud Korsnids bruk 1 Gruvén och
lite senare 1 hést kommer Kari Greve att presentera féreningen vid ett méte med
Papirindustriens Tekniske Forening.

Vi har tidigare berdttat om att vi har fatt in glidjande méinga manuskript for
publicering i NPHT. For att inte dessa skall bli liggande for linge beslét styrelsen
att vi Okar sidantalet i tidningen till 24, vilket gor att ni med start fran nummer 1
ar 2020 kommer att fa en 4n mer innehallsrik och intressant tidning att njuta av.
Jan-Erik och Pekka har paborjat planeringen f6r arsmétet 2020 och tanken ér att
det skall hillas i Abo med omnejd. 1 trakten fanns siledes Finlands férsta
handpappersbruk, i Thomasbdle, som startade 1667 och var i drift fram till 1713.
Vidare Svartd slott dir det fanns ett sliperi frain 1901 och innan dess ett jarnbruk.
Sappis pappersbruk i Gerknis tillverkar bestrukna, trihaltiga papper och pa orten
finns dven Gerknis gard. Garden ir en av den finlindska adelns herrgardar, och
dess historia dr knuten till stormaktstidens dtter och dven till marskalk
Mannerheim som under en period dgde den.

Prelimindr tidpunkt fér arsmotet 4r 10 - 12 juni 2020. Definitivt datum och
ytterligare information om métet kommer i ndsta nummer av NPHT.
Sist men inte minst kan vi beritta att styrelsen féreslog, och arsmétet beslot, att
utndmna Per Jerkeman till hedersmedlem i féreningen. Per har under minga ar
varit en drivande kraft i foéreningen och fick sitt diplom (pd handgjort papper!)
och ett stort tack vid styrelsemotet. Motiveringen 16d for att under manga ar
tortjanstfullt ha verkat 1 féreningen, bland annat som sekreterare och organisator
av drsmoéten, och for hans kunniga och engagerande forfattarskap rorande
papperets industri- och kulturhistoria, vilket resulterat i ett stort antal bocker i
aAmnet samt i artiklar i var tidskrift NPHT.”

Hans Norrstrom

Material till NPHT

Du kan skicka texten antingen till de nationella
redaktdrerna eller till huvudredaktoren. For-
matera texten sparsamt, och skriv i enspalt
med tydlig styckeindelning. Ange alla underru-
briker konsekvent genom hela texten. Levere-
ra texten i wordformat eller ren textfil. Om
noter ar nddvandiga ska de skrivas som slut-
noter. Endast digitalt material mottages. Bilder
ska levereras i hoguppldst format, dvs minst
300 dpi i naturlig storlek. For en bild som ska
tryckas i storleken 12x12 cm motsvarar detta
ca 1500x1500 pixlar.
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Friskt blick pa norsk papirhistorie i den tidligste perioden 1695-1760

Del 1

Insentivet som fikk to papirkonservatorer til 4 bestemme
seg for 4 se nzermere pa historien om norsk papirfremstill-
ing, kom i februar 2014, da en mappe med 50 ca. blanke ark
norsk handlaget papir med vannmerker ble donert til Nas-
jonalbiblioteket 1 Oslo(. Konserveringsatelieret hadde
allerede en liten samling av papir med vannmerker.
Dermed oppstod idéen om 4 etablere en norsk papirhisto-
risk samling. Noen hittil ukjente vannmerker inspirerte vart
onske om 4 revitalisere og utvide den eksisterende kunnska-
pen om tidlig norsk papirproduksjon.

Papirstudien
I denne omgang har vi gjort en detaljert studie av norsk
papirfremstilling avgrenset til den forste perioden 1695-
1760, der vi har:
= Utfort en systematisk gjennomgang av NBs hind-
skriftsamling i perioden
= Sett pa storre mengder norskprodusert papir i toll-
regnskapene
= Studert papir og vannmerker med multispektral-
analyse
= Sammenlignet norske papirkvaliteter med neder-
landsk og dansk papir
= Sammenlignet og registrert vannmerker
= Gitt i Haakon Fiskaas fotspor og oppdatert hans
funn
= Pibegynt publisering av norske vannmerker i Bern-
stein- The Memory of Paper-portalen
= Etablert en norsk papirhistoriske samling

Papirfremstilling i Norge

Etableringen av den forste papirmellen, Bentse Brug, faller
sammen med en gryende industrialisering i Norge. Pioneren
Ole Bentsens mal var 4 produsere skrivepapir for 4 dekke
hjemmemarkedet. Papiret skulle vaere av forsteklasses kva-
litet, likt hollandsk skrivepapir, som var ideelt 4 skrive pa
med fjerpenn. Bentse Brug fikk tilgang til denne kunnska-
pen, som var betraktet som industrihemmeligheter, ved 4
rekruttere hollandske papirmakere og ansette dem pa bind-
ende kontrakter.

Bygget pa modellen av mollene i Zaandam, som var
Hollands papirsentrum, valgte Bentse Brug fra begynnelsen
en moderne tilnerming. Dessverre er det lite igjen av be-
varte bygninger eller utstyr, derfor er vir informasjon ho-
vedsakelig basert pd skriftlig dokumentasjon angaende kon-
struksjonen og inventaret.

Vi har testet papir fra Bentse Brug for 4 se om den
tiltenkte overlegne kvaliteten gjenspeiles i virkeligheten.
Forskningsmaterialet bestir hovedsakelig av skrive- og
postpapir fra perioden 1695 - 1760. Vi utviklet et sett
utvalgskriterier som vil bli forklart nermere sammen med
metodikken vi har benyttet.

Nina Hesselberg-Wang og Chiara Palandri
Nasjonalbiblioteket i Oslo
Referanselitteratur om vannmerker og Fiskaas ukata-
logisert arkiv
Referanselitteratur om vannmerker og deres opprinnelse
blir ofte konsultert i virt konserveringsarbeid og er et
verdifullt hjelpemiddel for datering og karakterisering av
papir. Vi var derfor godt kjent med Haakon Fiskaa’s bok
om norsk papirhistorie, utgitt 1 1973 @. Fiskaas arbeid er
grunnleggende og utgjor var viktigste kilde til informasjon.
Ved en tilfeldighet, fikk vi vite at 3 kasser med ukatalo-
gisert materiale etter Fiskaa skulle befinne seg i NBs ma-
gasin. Med stor spenning pakket vi ut kassene. Innholdet
var hans arkivl Mengder av handskrevne notater og tegning-
er gjor oss i stand til 4 kunne folge hans fremgangsmate i
letingen etter, og registreringen av vannmerker. Dessuten
inneholder kassene dokumenter vedrerende hans publise-
ringsaktivitet.

Fiskaas ukatalogiserte arkiv

Fiskaas arkiv inneholder mengder av handskrevne notater og tegnin-
ger som lar oss folge hans fremgangsmiite ¢ letingen etter, og registre-
ringen av vannmerker.

En betydelig mengde korrespondanse viser at han var i
hyppig kontakt med det internasjonale papirhistoriker-
miljoet, ikke bare pa vitenskapelig grunnlag, men at han
utviklet nzermere og mer personlig forhold til noen av dem
- for eksempel tyske Edo Loeber.

Den storste overraskelsen var 4 finne en samling pa mer
enn 500 blanke ark med vannmerker produsert i Norge! En
plutselig eksepsjonell okning av vir norske historiske papir-
samling]

Historisk bakteppe for etableringen av Bentse Brug,
Norges forste papirmeolle

De generelt dirlige okonomiske forholdene i Norge og
ar med krig fikk den danske og norske kong Christian V i
1683 til 4 regulere naeringslivet. Kongen sa et stort potensial
i Norges naturressurser - serlig nar det kom til utnyttelsen
av vannkraft. Hans mal var 4 stimulere til aktivitet og han
kom med fagre lofter til alle som ville etablere manufak-
turer, der landets ristoffer kunne foredles.
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Ole Bentsen (1653-1734), var en rik grunneier og han-
delsmann fra Christiania (Oslo) som hadde eiendom langs
Akerselven som inneholdt en foss - @Dvre Voien foss. Han
sd at fossen kunne vare en potent energikilde for en pa-
pirmolle.

Gjennom temmereksport til Holland hadde han skaffet
seg gode kontakter og allerede i 1684, dro han pa en 8
mineder lang studiereise for 4 lere om papirfremstilling.
Med sin nyvunne kunnskap om den overlegne kvaliteten pa
skrivepapiret som ble laget i Zaandam-regionen, bestemte
Ole Bentsen seg for at hans skrivepapir skulle holde samme
standard.

Kong Christian V innvilget Ole Bentsen privilegium for
papirfremstilling og etablering av papirmollen den 1. juni
1686. Inkludert var 15 ars monopol og tollfri innfering av
utstyr og materialer til bygging av mellen. Bentsens prak-
tiske kunnskaper om ulike hindverk tjente ham godt, da
han startet byggingen i 1687. For mellen kunne bygges,
mitte han fikse veier og vassdrag®. Dette viste seg a koste
mye mer enn han hadde anslatt og han innsa at han ikke
ville klare 4 bare alle utgiftene alene. Etter madneders
forhandlinger med tollinspektor Gerhard Treschow (1659
-1719) gikk de inn i et forretningssamarbeid den 7. februar
1694.

Hollandsk papirfremstilling

Papir fra Zaandam i Holland inntok en ledende rolle i
Europa etter tretti-drs krigen (1618-1648). Samtidige ut-
talelser fra Tyskland, Frankrike og England er fylt med
lovord :... Utrolig vakre, solide, rene og hvite ark...® Papirhis-
torikeren Henk Voorn sier at den hoye kvaliteten ikke
hadde noe 4 gjore med bruk av defibreringsutstyret kalt
Hollender, fordi hvis det hadde hatt dét, ville andre pa-
pirmoller, selv i Holland utenfor Zaandam, tatt i bruk det
samme utstyret tidligere. Videre avviser han at det hadde
noe 4 gjore med rastoffet - selv om fillene gjennomgikk
omsorgsfull sortering, rengjoring og behandling.

Han konkluderte med at den virkelige grunnen til Zaan-
dampapirets beundringsverdige kvalitet skyldtes en hem-
melig limeprosess med pafelgende pressing og glatting.

Voorn beskriver selve limeprosessen slik: Laweren, som
utforte dette vanskelige arbeidet, holdt en rekke ark mellom to
trepinner og trakk denne lille pakken giennom vesken. Arkene ble
deretter presset inn, noe som bidro til 4 fordele limet jevnt
utover og til 4 fjerne overfledig lim. Ifelge Voorn: Kunne for
mye lim fore il at arkene klebet seg sammen under pressingen, og ved
Jor lite lim ville ikke papiret vart egnet for skriving. Voorn under-
bygger sin pastand ved 4 henvise til Johannis Van Zyls bok
Theatrum Machinarum, utgitt for forste gang 1 1734, som
inneholder grunnplanen til en papirmolle®). Van Zyl for-
klarer at mellom limrommet og alunrommet, finner man e
Kunst-Kamer; hva dette rommet brukes til, holdes hemmelig av
papirmakerne. 1folge Voorn, var det 1 kunstkammeret at
limingen ble utfort.

Bentse Brug 1695 - 1717 - Inventar og utstyr
2. august, 1694 startet byggingen av mollen under Bentsens
ledelse og tilsyn. Arkivene forteller at mollen tilsammen

hadde seks vannhjul®. Vannhjulene produserte energi og
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var normalt plassert pa utsiden av mellebygningen. Gjen-
nom en tykk aksel eller hjulstokk av tre ble kraften overfort
til maskineriet inne i mollen, spesielt til hollenderne, som de
kalte bakrker.

Hollenderen var konstruert av 4stk. 4x6 tommer tykke
planker skrudd sammen med jernbolter til en firkantet
vanntett kasse. Innvendig 14 kwbben (valsen), fortrinnsvis
laget av ett trestykke av en eik- eller boketre stamme, den
skulle vere 60 cm lang og like tykk. Overflaten pa kubben
var utstyrt med vertikale sylskarpe kniver. Disse knivene
grep inn i tilsvarende kniver festet til bunnplaten i kassen.
Nir kubben roterte, skar knivene fillene istykker. Kubben
kunne justeres i henhold til ensket finhet av fibrene og
laserasjonsprosessen ville normalt bli gjentatt flere ganger.
Nir massen oppnadde riktig konsistens, ble den flyttet til
betten, hvor forming av arkene ble utfort. Bentsen benyttet
lokalt treverk til kubben og til pressene. Den 22. juli 1695,

stod mellen 1 hovedsak ferdig().

Senere skrev Treschow i sin sgknad om privilegium til
kongen datert 29. november, 1697, at mollen var beromt for
sitt moderne maskineri og utstyr, der ... de aller nyeste Paafund

i papirarbeidet som findes ntenlands er tatt i bruk®.

De forste papirmakerne

Bentsen og Treschow engasjerte hollandske papirmakere
fra Zaandam, som i tillegg til 4 lage papir forpliktet seg til 4
leere opp lokale arbeidere i papirmakerkunsten. Den forste
papirmakeren Peter Gerritz Bleyleven returnerte til Holland
etter kort tid pa grunn av uoverensstemmelser med Tre-
schow. Bentsen dro da pa ny til Holland for 4 ansette flere
arbeidere og for 4 kjope kluter. Bentsen ma ha vert klar
over limeprosessens avgjorende betydning. Kontrakten
som han inngikk med papirmakeren og temmermannen
Claas Jansz Lodewijck, datert 16. november, 1695 er genial
i dét at Lodewijk forplikter seg til ikke bare 4 folge samme
arbeidsprosedyrer slik de blir utfort i Zaandam, men ogsa 4
avslore hemmelighetene bak limeprosessen. I tilfelle en
nedsituasjon skulle oppsta, forpliktet Lodewijck seg til
bestandig 4 baxre pa seg en skriftlig instruks angiende
limeprosessen.

Videre het det i kontrakten at Lodewijck lovet 4 Jage det
aller beste papir slik det fremstilles i Zaandam i forhold til a male
klutene, forme arkene, lime massen og skjerpe knivene, og hvis noe i
mollen skulle g galt eller komme i ustand skulle han reparere det og
holde alt i orden, slik det skulle vere i en molle for godt hvitt papir.

Omfanget av daglig produksjon var ogsa bakt inn i
kontrakten. Fra hver botte skulle de folgende kvaliteter
formes: 6 ris stor post, 10 ris sma post, 9 ris skrivepapir i
tillegg til alle andre sorter i forhold til det som ble laget hver
dag i hver botte i Zaandam®©).

Det forste arket - produksjon og eksport

I mollens forste produktive periode ble rikslove-motivet 1
vannmerket kombinert med et motmerke bestiende av
eiernes initialer GTOB; Gerhard Treschow og Ole Bentsen.
Riksloven ble introdusert som Norges riksvapen av kong
Magnus Lagaboter i 1265. Valget av riksloven som vann-
merke var basert pd ensket om 4 skille det ut fra utenlandsk



papir. Varianten med det buede okseskaftet var i bruk under
hele dansketiden og fikk tilnavnet den danske gyngestolen(10).

Hverken i Riksarkivet eller i NBs samling har vi opp-
daget et eneste eksempel pa dette forste rikslove-vannmer-
ket med motmerket GTOB, og som er registrert av Fiskaa
med nr. 202(1). Perioden vi burde finne det i er sveart
begrenset. En plausibel forklaring kan vzre at dette vann-
merket bare ble brukt i 1300 ris produsert og eksportert til
England i 1696. Informasjon om denne papireksporten er
referert til av Treschow 1 hans foresporsel om privilegium,
og den er registrert i tollistene fra 1696012,

Det torste arket
Riksloven som vannmerke-
motiv ble valgt for a skille
det fra utenlandsk papir.
Eiernes initialer GTOB:
Gerhard Treschow og Ole
Bentsen ble brukt som mot-
merke. Datering 1694-
1695

(Fiskaa Norske pa-
pirmoller og deres van-
nmerker 1695-1870.)
(Foto: Nasjonalbiblioteket)

Av tollistene fremgdr det altsd at Bentse Brug de forste
drene produserte si mye papir at de kunne eksportere til
Danmark og England. Pi denne tiden introduserer flere
land toll pa Kkluter, i tillegg oker England tollen pa innforsel
av papir i 1697, noe som setter en forelopig stopper for
eksport av norsk papir dit.

Produksjon og eksport
Side fra "EKSTRAKT" (det vil si en noe senere renskrift) av toll-
protokol] - Christiania for aret 1696

Norge var uten adel og befolkningstettheten var svert
lav, tilforselen av tilstrekkelige mengder med kluter til papir-
tremstilling var derfor umulig. For 4 sikre driften av Bentse
Brug, ble mollen innremmet tollfri import av kluter, samti-
dig som tollsatsen pd importert utenlandsk papir okte.
Dette skulle gjelde sa lenge mollen kunne tilfredsstille det
innenlandske behovet.

11698 opplyser Treschow til Commerz-kollegiet at den
samlede produksjonen er 1000 1is fint og 2500 mindre fint
skrivepapir.

Papirstudien - FASE 1: I Fiskaas fotspor

For 4 finne papir som bxrer de vannmerkene som Fiskaa
kopierte og publiserte, tok vi utgangspunkt i hans katalog
og fulgte hans nummerering. Vi undersokte ca. 1400 ark
manuskripter datert fra 1695 - 1800. Dette har gitt oss en
god idé om opprinnelsen og hvilke papirkvaliteter som var
tilgjengelig i Norge i en periode pa ca. hundre ar.

Vi har sett pi metoden Fiskaa benyttet til 4 registrere
vannmerkene. Han har dpenbart tegnet av vannmerkene for
héind, sannsynligvis i gjennomlys. Ofte ble de kopiert om
igjen da han skulle lage illustrasjonene til sine publikasjoner.
Det er lett 4 forstd at mye informasjon og detaljer kan ha
gatt tapt under denne prosessen(13).

Fiskaas metode

Fiskaa tegnet av vannmerkene for hand, sannsynligvis i giennomlys.
Ofte ble de kopiert om igjen da han skulle lage illustrasjonene #i/
sine publikasjoner. Det er lett d tenke at informasjon og detaljer
kan ha gatt tapt under denne prosessen.

(Foto: Nasjonalbiblioteket)

Boker trykt i Norge - forsatspapir og trykkpapir
1 folge Fiskaa, produserte Bentse Brug i den perioden vi har
konsentrert oss om, kun to typer papir: skrivepapir og
postpapir. Videre sier han at rikslove-vannmerket bare ble
brukt til 4 varemerke papir av hoy kvalitet(4. Utover dét,
har vi oppdaget at papir med rikslove-vannmerket ogsa er
benyttet som forsatspapir i beker. Det faktum at ingen av
disse vannmerkene ble registrert av Fiskaa, tyder pa at han
ikke har inkludert papir i beker 1 sin forskning.
Rikslovemotivet kom i mange varianter. Et spesielt
vannmerke fant vi 1 forsatspapiret 1 en trykt bok. Det er det
forste eksempelet pd et norsk handlaget papir med dato
1708 inkludert i vannmerket. Den danske papirhistorikeren
T. Lassen publiserte det i 1922, men han oppgir dessverre

ingen kilde til hvor han har funnet det%). Fiskaa refererer
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Rikslove + 1708

Dette vannmerket med rikslove og dato ble fun produsert i dret
1708. Det er det forste eksempelet pa et norsk vannmerke med
dato. Senere bruk av en dato som en del av et vannmerke er
[fraverende inntil begynnelsen av 1800-tallet.

(Foto: Nasjonalbibliotefet)

bare til Lassen, sa heller ikke han har sett dette vannmerket
i virkeligheten - hvilket betyr at dette er det forste kjente
cksempelet i NBs samling. En mulig forklaring pa den
noyaktige datoen kan vzare at kongen ga sitt samtykke til 4
heve importtollen. I en kongelig resolusjon datert 27. juni,
1707 ble tollen hevet fra 10 til 20 shilling per tis zunti/

Treschow lett kunne forsyne lander16). 1 samme dekret ble
Treschow instruert til 4 bruke riksloven som vannmerke og
garanti for god kvalitet. Datoen inkludert i vannmerket kan
ha vert et av de etterspurte kriteriene, alternativt Treschows
egen beslutning om 4 datere produksjonen sin fra da av.

Papir i boker

Eksempel pa trykkpapir laget av Bentse Brug med synlig G'T som
motmerke. I mange blad er det vanskelig a identifisere vannmerkene
Jordi de er dekfket av tekst eller pa grunn av uregelmessigheter i pa-
pirstruketuren med en del fiberklumper.

(Foto: Nasjonalbiblioteket)
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I skifteattesten datert 1703 etter Margrethe Clausdatter
Moller, enke etter bokbinderen og bokhandleren Hans Hoff
(T 1686) 1 Christiania, gar det frem at hun skyldte Treschow,
cieren av Bentse papirmolle for kjop av 'treckpapir’. Denne
informasjonen forteller oss at norsk papir ogsa ble brukt til
4 trykke pa og at papirkvaliteten ble kalt trykkpapir, en
kvalitet som ikke blir nevnt av norske papirprodusenter for
pa slutten av 1700-tallet. Margrethe Hoffs skifteattest indi-
kerer at Bentse Brug fremstilte billigere papir ment for
trykking ved 4 benytte de samme papirformene som til
skrivepapir.

Vi har studert forsatspapir og trykkpapir i de smd
bokene som ble trykt av Margrethe Hoff i NBs samling og
fant papir laget av Bentse Brug. I mange blad er det vanske-
lig 4 identifisere vannmerkene, fordi de er dekket av tekst
eller pa grunn av uregelmessigheter i papirstrukturen, som
blant annet viser en del fiberklumper. Trykking av boker i
Norge under forste halvdel av 1700-tallet var begrenset og
de fleste trykte bokene ble importert. Selv om ettersporse-
len var okende, var det kun marked for ett trykkeri i hver av
de storre byene.

Riksarkivet: Papir og vannmerker i tollistene

Siden Fiskaa ikke inkluderte papir i boker 1 sin forskning og
hans utvalg av dokumenter synes noe tilfeldig, representerer
hans vannmerkekatalog ikke et fullstendig overblikk. Vi
folte behov for 4 se nermere pa hvordan norskprodusert
papir ble brukt i samfunnet pa den tiden. Ville offisielle
dokumenter, som for eksempel tollistene, benytte lokalt
produsert papir og i tilfellet, hvor stor andel ville vare norsk
i forhold til importert papir?

I Riksarkivet undersokte vi papiret i tollistene fra 1693-
1717, tilsammen rundt 2000 ark, som primzrt befant seg 1
enkeltlegg eller i innbundne protokoller. Vi fant 3 forskjel-
lige vannmerker. Vi merket dem med de samme identifikas-
jonsnumrene som hos Fiskaa (nr. 203, nr. 204 og nr. 205).
Alle 3 representerer riksloven med mindre stilistiske varia-
sjoner. [ tillegg fant vi papir av utenlandsk opprinnelse,
hovedsakelig hollandsk og dansk.

Justert kronologisk fordeling av norske vannmerker
Flere hollandske papirmakere etterfulgte hverandre i den
forste perioden Bentse Brug var i virksomhet og de arbeidet
ofte sammen med lokal arbeidskraft. Fiskaa lanserte en
interessant teori, der han formodet at de hollandske papir-
makernes dyktighet var udiskutabel, mens de norske bare
var simple amatorer, og at dette kunne leses i vannmerkenes
utforming og stil. Basert pa disse kriteriene, tilskrev Fiskaa
de enkelte vannmerkene til de forskjellige papirmakerne og
utfra det, skapte han en tidslinje(?.

Vir studie viser at denne tolkningen pa flere punkter
ikke kan stemme. Fiskaa hevdet at vannmerket nr. 203 kan
ha blitt laget av Lodewijck, som var ansatt pa Bentse Brug i
perioden 1695-1701. Han grunngir dette med den hoye
kvaliteten pa utformingen. I vire funn opptrer dette van-
nmerket bare i dokumenter datert etter 1710, ca. 10 ar etter
at Lodewijck sluttet. Vi har derfor oppdatert den kronolo-
giske rekkefolgen.



Kronologisk fordeling av norske vannmerker 1695-1717
Justert kronologisk rekfkefolge pa 3 forskjellige vannmerker med rikslove motiv. Vi merket dem med de samme identifikasjonsnumrene som
hos Fiskaa (nr. 203, nr. 204 og nr. 205).
(Foto: Nasjonalbibliotefet)
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Astrid Cleve — den mest omskrivna svenska kvinna som dgnat sig at

skogsindustriell forskning?

Inte médnga i var bransch idag har hort talas om veten-
skapskvinnan Astrid Cleve. Sa tidigt som 1917 blev hon
chef f6r det ”Vetenskapliga forskningslaboratoriet” som
déavarande Uddeholm inrittade i Skoghall utanfér Karlstad.
Hir ska genast sigas att den skogsindustriella forskningen
endast var en liten del av hennes forskarliv. Den limnade
inte heller ndgra stora avtryck

Astrid Cleves befattning 1 Uddeholm finns inte om-
nimnd i1 bokserien ”Papper och Massa 1 Sverige”. Astrid
Cleve omnimns dock kortfattat av Elis Boszus!. Om man
googlar pa Astrid Cleve forstir man att hon var en méangdi-
mensionell och omskriven kvinna. Man hittar framfor allt
en mycket omfattande avhandlingstext av Kristina

Espmark2. Det dr hennes arbete som i allt visentligt utgor
grunden f6r denna artikel

Astrid Cleves CV skulle ha innefattat manga ingredien-
ser: akademiker, pionjir, vetenskapskvinna, botanist, kisel-
algforskare, kemist, fjillvandrare, hustru och flerbarnsmor,
lantbrukare, kvartirgeolog, arkeolog, lirarinna, populirvet-
enskaplig forfattare, politiker, agitator och nationalsocialist.
En uppenbarligen mangsidig och mirklig kvinna som kom
att dgna en del av sin forskning 4t skogsindustrin.

Lite personalia och tiden fére Uddeholm

Astrid Cleve f6ddes i Uppsala 22 januari 1875 och avled
93 4r gammal den 8 april 1968. Hon tog studenten som
privatist vid 16 ars alder och blev 1898 Sveriges forsta
kvinnliga doktor inom det naturvetenskapliga omridet.
Hon tilldelades dock inte docentkompetens, vilket begrin-
sade hennes mdjligheter att fortsitta inom den akademiska
forskarvirlden. Hon blev senare i livet den forsta kvinnliga
jubeldoktorn vid Uppsala universitet och blev tilldelad pro-
fessors namn 80 ar gammal.

Efter doktorsavhandlingen fick Astrid Cleve en tjinst
som amanuens vid Stockholms hogskola. Hon undervisade
dir i kemi och triffade sin blivande make, den tyske kemis-
ten Hans von Euler-Chelpin som skt sig till Stockholms

Astrid Cleve von Euler
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hoégskola. Han blev fér 6vrigt nobelpristagare 1929. De
gifte sig 1902 och inledde ett forskningssamarbete. Under
en period av sex och ett halvt ar fick de fem barn, varav en
son, Ulf von Euler, blev nobelpristagare. Aktenskapet upp-
hérde 1912 under uppslitande former och didrmed forsk-
ningssamarbetet. Efter skilsmissan dterupptog Astrid
Cleve, dock utan att ha nigon akademisk position, sin
forskning kring vixtplankton och kiselalger, men fér att
kunna forsérja sig och barn maste hon ta lirarjobb och
borjade undervisa i kemi och biologi vid ett lirarinnesemi-
narium i Stockholm. Sedan d6k moijligheten att soka tjin-
sten som laboratoriechef vid Uddeholm upp.

Tiden i Uddeholm

Den férsta storre satsningen pa foretagsforskning inom
den svenska massa- och pappersindustrin skedde nidr Udde-
holm 1917 beslét att inridtta ”Vetenskapliga forskningslabo-
ratoriet” i Skoghall utanfér Karlstad. 1917 startades dir en
sulfitfabrik, 1918 en sulfitspritfabrik och 1919 dessutom en
sulfatfabrik. Syftet med laboratoriet var 1 férsta hand att
hantera de analyser som krivdes fér den 16pande driften,
men ocksd att finna vigar att utnyttja avfallet frin massatill-
verkningen. Astrid Cleve var en av 32 sékande. Hon fick
tjansten och flyttade till Karlstad med fyra av barnen.
Hennes uppgift var enligt en artikel i Svensk Papperstidning
bland annat “azt for bolagets och dven dvriga industriella Sveriges
bebov hitta pa “erzats” for allt som ¢ kunde fis utifran”. Laborato-
riet var inte fardigt nir Astrid Cleve tilltridde 1 januari 1918.
Forsta tiden arbetade hon vid Uddeholms sulfatfabrik
Stjernsfors och hon deltog dir i utformningen av laborato-
riet. Enligt forslaget till styrelsen skulle detta innefatta:
" driftlaboratorium for saval sulfit som sulfat, vetenskapligt-kemiskt
laboratorinm, biologiskt och fysiskt sdadant dfvensom bibliotek samt
Jfullstindiga kontorslokaler och ritkontor fir savdl sulfit- som sulfat-
fabrikerna”. Som assistent till Astrid Cleve anstilldes forst
fil.mag. Greta Hallberg och efter henne fil. lic. Ella Séder-
lund. Tva kvinnor sdledes.

Vilken forskning bedrev da Astrid Cleve i Skoghall?
Dryckesspriten fran Skoghall var, liksom den frin andra
sulfitspritfabriker, utsatt for attack frin nykterhetsivrare
och inte minst frin jordbrukssektorn som haft monopol pa
tillverkning av brinnvin. Anklagelsen bestod i att sulfit-
brinnvinet skulle vara hilsovadligt genom férekomst av
metylalkohol (trisprit). Astrid Cleve redovisade 1 artikeln
”Om metylalkoholens giftighet” (Svensk Kemisk Tidskrift,
1921) att den ursprungliga sulfitspriten innehéll 1,35 %
metylalkohol och obetydliga spar av aldehyd som dnda
miste avligsnas av smakskil nir den skulle anvindas som
dryckessprit. I artikeln skrev hon: ”De specifika giftverkningar,
som iakttagas hos trasprit framkallas i visentlig mdin af kemiskt
dannu outredda fororeningar”. Hon propagerade aktivt for att
sulfitbrinnvin var en, ur giftighetssynpunkt, ofarlig dryck
njuten i till fortiring lamplig méngd”.

Minga av arbetena under Skoghallstiden handlade om
moéjligheterna att dra nytta av tridets alla delar. Exempelvis



drev hon ett projekt fér att bestimma de kemiska be-
standsdelarna i granbarr. Tillsammans med en forskare fran
det f6r industrin gemensamma Pappersmassekontoret, som
existerade fram till 1922, samt en forskare frain Skogshog-
skolan bedrevs ett ambitist projekt som skulle kartligga
olika sorters gran- och tallveds virde f6r massatillverkning.
Nir resultaten redovisades vid SkogsvardsfGreningens
arsméte 1923 gjorde Astrid Cleve “ansprik pa att ha visat
allménna lagbundenbeter betrffande vixlingarna i vedens samman-
sdttning allt efter alder, tillvisctforhallanden och lige inom vedkrop-
pern”’. Det var naturligtvis en sanning med modifikation.
Amnet var med datidens experimentella férutsittningar pa
tok for svart och omfattande. Att hela massaindustrin sam-
tidigt hamnade i en djup lagkonjunktur bidrog till att denna
forskning dé inte fick ndgon fortsittning.

Anstillningen i Uddeholm blev inte langvarig. Ar 1921
diskuterade styrelsen att banta kostnaderna for laboratoriet.
7 Verkstillande Direktiren ansdge det bora ifragasdttas, hurnvida
med hansyn till nuvarande depressionstid bolaget kunde fortfarande
uppehalla nammnda laboratorium, sarskilt da detsamma hittills icke
visat sig medfora nagon nytta af storre betydelse”. Astrid Cleve blev

Clevegdrden i Skaghall byggades som bostad at Astrid Cleve 1919.
Den dgs idag av Hammari kommun och kallas “Seniorernas hus”
med lokaler for bl.a. tva pensindrsforeningar och Roda Korset .
Adressen dr Clevevagen 10.

uppsagd 1 oktober 1923. Hennes forskning var alltfér
grundliggande for bolaget. Laboratoriet lades dock inte
ner. I databasen ”Svenskt kvinnobibliografiskt lexikon”
skrivs att Astrid Cleve sjilv sade upp sig. I en TV-intervju
1961 nimner Astrid Cleve inte att hon sades upp. Hon
anger som skil for flytten fran Karlstad till Uppsala att hon
" tyckte sig hiora hemma i Uppsala och di ndgra av barnen siutade sin
skolgang blev det lampligt att limma V drmland’. Dirmed var
hennes trikemiska forskning avslutad.

Uddeholms VD August Herlenius skrev ett avskedsbrev
till Astrid Cleve: ”Da ni nu efter hvad jag hort star i begrepp att
lemna S koghall, ar det mig en angendm plikt att till Eder framfora
Bolagets och mitt Eget varma tack for Edert ofortrutna och insiketsful-
la arbete under de dar Ni varit anstilld vid Uddeholm. Att Edert
arbete ¢ medfort sa stora praktiska resultat, som vintats vid Eder

anstillning, ar ju beklagligt, men kan ingalunda liggas Eder til] last.
Att genom vetenskapliga nndersikningar vid cellulosatillverkningen
erhalla bestiende praktiska resultat dr tydligen svdrare dn vid jarn-
handteringen och i hvarje fall langt svarare an hvad jag fran birjan
vantade’.

Tiden i Skoghall blev ett stickspar fér Astrid Cleve och
ett mindre lyckosamt siadant. Hennes huvudintressen var
fran bérjan botanik och kiselalger. Skilet till att hon sGkte
tjansten 4r hogst sannolikt att hon efter skilsmissan fann att
hon inte skulle kunna f6rsérja sig som forskare inom den
manligt dominerade akademiska virlden. Hon hade dess-
utom flera barn att f6rsorja.

Tiden efter Uddeholm i korthet

Efter Uddeholm sékte Astrid Cleve en tjdnst som
forestandare for den lantbrukskemiska avdelningen vid
”Centralanstalten for forsoksvisendet pa jordbruksomra-
det”. Till de sakkunniga hérde den inom trakemin vilkidnda
professorn Peter Klason (NPHT 2/2019) som da, efter sin
tid vid Tekniska hégskolan, var lirare vid Skogshgskolan i
Stockholm. Han var kritisk till de metoder Astrid Cleve
anvint inom den trikemiska forskningen, vilket bidrog till
att hon inte fick tjinsten. Hon gick i svaromal och uttryckte
térvdning Over att en konkurrent inom ligninforskningen
kunde vara sakkunnig pa hennes ansékan. Senare skrev
hon: ”...professor Kiason, det var en dldre skolans professor, han
tyckte naturligtvis inte att det kunde vara trevligt med ett fruntimmer
ddr”. Vad som ir ritt eller fel i denna dispyt dr svart att veta,
men man kan inte undga att tinka att Astrid Cleves kunska-
per inom trikemin och de experimentella tekniker som dir
kunde utnyttjas, sikerligen var begrinsade jamfoért med
Peter Klasons. Att skapa férdjupad kunskap inom trikemin
har i alla tider varit en utmaning,.

Under slutdelen av sin tid i Uddeholm inledde Astrid
Cleve en ling period med kvartirgeologisk forskning. I
forskarkretsar uppstod valdsamma dispyter rérande hennes
teori om hur oscillationer i jordskorpan format det svenska
landskapet. Mot henne stod en kompakt mur av manliga
och etablerade forskare. Astrid Cleve férsvarade energiskt
sina idéer och detta dnda in pa 1960-talet.

Redan pa 1920-talet visade Astrid Cleve ett brinnande
intresse for populirvetenskap. Mojligheten att forsGrja sig
pé sitt forfattarskap hade sannolikt betydelse f6r hennes
omfattande engagemang. Hon ansag att populdrvetenskap-
en hade en fostrande efekt.

Under hostterminen 1926 borjade Astrid Cleve som
lararinna i Uppsala, men flyttade 1929 till Vistmanland f6r
att bli lantbrukare. Samtidigt med jordbruksverksamheten
forskade hon och tog emot elever i sitt hem for studier
rérande kiselalger. Hon undervisade ocksd vid realskolan i
niraliggande Lindesberg. 69 ar gammal konstaterade hon
att det lilla lantbruket inte gick thop ekonomiskt. Girden
sildes och hon flyttade till Stockholm f6r att inleda en
period med arkeologisk forskning. Hon intresserade sig
bland annat for istidens inverkan pa mdjligheterna for
minsklig kultur att utvecklas i Norden. Hon framférde
timligen bisarra idéer som inte vann anklang bland datidens
experter. Hon sokte bla. beligg f6r att Edens lustgard
existerat. Hennes bidrag i frigan var att omradet lag i
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nuvarande norra Tyskland. Hon anférde ocksd att de i
Forsta Mosebok omtalade “jittarna” skulle ha varit de i
Norden, enligt henne, boende goterna och att ordet jittar i
sjilva verket skulle knytas till ordet gutar.

Astrid Cleve var inom ménga omraden en kontroversiell
forskare men inom omradet kiselalger var hon livet igenom
tveklost en auktoritet.

Kiselalger sedda genom ett mikroskop. De kan forefalla vara ett
smalt forskningsomrade, men dessa organismer, med sina fasci-
nerande former, utgr den stirsta delen av algerna i vatten De om-
Sattar 100 000 arter och anses star for 45% av fotosyntesen i
havet.

Livet igenom ansdg sig Astrid Cleve motarbetad pa
grund av sitt k6én och det rader nog ingen tvekan om att sa
var fallet vid flera tillfdllen. Hon gick till skarpa angrepp
mot den manliga, akademiska sfiren och kimpade hela livet
for att bli inslippt i den akademiska virlden. Att Uddeholm
1917 anstillde henne som kvinnlig chef var vid den tiden
tveklost en undantagsforeteelse, men linder Uddeholms
ledning till heder.

Nigot som flickar Astrid Cleves eftermile dr att hon
omfamnade nazismen. Hon héll fast vid dessa stindpunk-
ter fram till sin d6d.

Summering av Astrid Cleves trikemiska forskning.
Astrid Cleve rérde sig som framgatt 6ver flera forsknings-
falt. Under en 70-arsperiod svarade hon for cirka 130
publikationer av olika karaktdr. Nir det giller hennes
kemiska och trikemiska forskning konkluderar Kristina
Espmark att hon: “inte lyckades etablera trovéirdighet for sitt eget
arbete 1 konfrontation med storbeter som von Euler och Klason”.

Astrid Cleve ansig att forskningsresultat skulle pub-
liceras och diskuteras 6ppet. Elis Bosxus péapekar att detta
ocksa gillde hennes forskning vid Uddeholm. Han konstat-
erade att detta forhdllningssitt kontrasterade mot att
 kemisterna vid de tidigare enskilda laboratorierna var ganska
Sfortegna om sina arbeten”’. Kerstin Espmark skriver triffande
toljande: ”Industriforskningslaboratorier var vid den bar tiden
ovanliga och sarskilt mycket systematisk forskning bade man inte
dgnat sig at i cellulosaindustrin. Det berodde bland annat pa att
Jfabrikerna noga forsvarade eventuella upptickter for att inte andra
foretag skulle kunna dra nytta av dem och att veden, massaindustrins
ravara, var svarstuderad. Dessutom hade industrin natt stora efono-
miska framgangar utan att behdva forsta varfor de kemiska processer
som anvandes fungerade. For industrins ekonomiska vinstsyfte rackte
det att veta att de fungerade. Det hade dock inneburit sliseri med
ravaror och energi och orsakat stora miljoskador”.

En mer fullstindig artikel om Astrid Cleves liv finns
utlagd pa NPHs hemsida. Den har samma rubrik som
denna artikel.
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Sulfitmassatillverkningen i Sverige
— fran Bergvik 1874 och Carl Daniel Ekman till idag. Del 1

I en serie artiklar i NPHT speglas massaindustrins utveck-
ling 1 Sverige. Tidigare har behandlats: halmmassan (NPHT
4/2017), slipmassan Del 1 (NPHT 2/2018) och Del 2
(NPHT 1/2019) samt sodamassan Del 1 (NPHT 2/19) och
Del 2 (NPHT 3/19). Hir foljer nu sulfitmassan som
redovisas i fyra delar:

Del 1: ”Sulfitprocessen skapas - dess drivkrafter och

anvindningsomraden”

Del 2: ”Fabriken 1 Bergvik, Carl Daniel Ekman och

andra svenska féregangsmin”

Del 3: ”Utvecklingen i Sverige i kvantitativa termer”

Del 4: ”Biprodukter fran sulfitmassatillverkningen”

Den viktigaste killan bakom ovan nimnda artiklar ir
bokserien “Papper och Massa i Sverige’, omfattande 13
volymer. I 12 av dessa berdrs sulfitmassan och de utgavs
under perioden 1997 - 2013. I bokserien sker redovisningen
landskapsvis med huvudsakligt fokus pid de enskilda
bruken. Artikelserien i NPHT syftar till att ge mer
6vergripande beskrivningar 6ver hur olika metoder att
framstilla massa utvecklats i landet.

Faktaunderlag har visentligen samlats in under hosten
2018. I texten dr de svenska sulfitmassafabrikerna skrivna i
kursiv stil. Begreppet papper innefattar ofta ocksa papp.
Artikeln behandlar inte s kallade halvkemiska sulfitmassor
som drivs till utbyten éver 70%. Det vanligaste exemplet dr
hir NSSC-massa dir, oftast 16vved, kokas med neutralsulfit.

Sulfitmassatillverkning har dgt rum vid 77 bruk i Sverige.
Det forsta bruket anlades 1874 i Bergvik. 1 dagsliget sker
tillverkning vid 3 bruk. Dessa dr Nordic Paper Sdffle i
Virmland, fram till 1990 med namnet Billeruds bruk, Domsjo
Fabrikeri Angermanland, fram till 2000 med namnet Dosjé,
samt Nywilla i Skine. Det har alltsd skett stora férindringar
under arens lopp. Hela 74 tillverkningsplatser har for-
svunnit. Betydligt fler anldggningar har lagts ner eftersom
det vid manga bruk Over tid och i takt med teknik-
utvecklingen anlagts mer 4n en sulfitfabrik.

Del 1: Sulfitprocessen skapas - dess

drivkrafter och anvindningsomriden

Nir lumpen inte lingre riackte till som ravara

Under handpapperstiden var insamlad lump linge den enda
fiberravaran. Nir behovet av papper f6r diverse dndamal
snabbt vixte fanns inte tillrickligt med lump for att ticka
behovet. Detta gillde 6ver hela Europa. Det var férst under
1800-talets forsta hilft som halm borjade anvindas som en
kompletterande ravara. Forsta tillverkare av halmmassa i
Sverige var Gryt i Ostergotland med start 1808. Till-
verkningen av halmmassa skedde genom kokning med soda
eller kalklosning i enklare bykkulor av samma typ som
anvindes vid beredningen av lumpmassan. Kring 1860 kom
halmmassan till anvindning ocksd vid tillverkning av
maskinpapper, vilket fortgick fram till sekelskiftet.

Lennart Eriksson, Lennart Stolpe

Halmmassan var dock inte dndamilsenlig f6r alla behov.
Utan blekning var den gulaktig och gav ett sprott ark.
Révarutillgdngen var dessutom begrinsad och drstids-
beroende. Halmmassa tillverkades vid 19 platser i sédra och
mellersta delen av Sverige.

Det viktigaste komplementet till lumpmassan kom nér
slipmassan gjorde sitt intdg. Forst i Sverige blev Onan,
som anlades 1858 i Trollhdttan. Direfter tillkom cirka 160
sliperier. Slipmassan var ljus och kom vil till pass vid
tillverkning av exempelvis tidningspapper. Diremot var den
simre dgnad att ersitta eller komplettera lumpmassan i
produkter som krivde styrka. En 1 varje fall temporir
16sning blev sodamassan, som i inledningen av 1870-talet
introducerades 1 Sverige och kom att tillimpas vid 17 bruk.
Aven sodamassan hade emellertid nackdelar. Den var
brunaktig och kokkemikalierna var dyrbara. Den blev
ogynnsam nir sulfitmassan och sulfatmassan introdu-
cerades.

Sulfitmassan och sulfatmassan kom till Sverige i stort
sett samtidigt, men eftersom sulfitprocessen uppfanns forst,
sda behandlas den fére sulfatmassan i denna artikelserie.
Sulfitmassan, som inledningsvis bara anvinde gran som
rivara, gav en ljus massa som inte krivde blekning fér
anvindning i exempelvis tidningspapper. Sulfatmassan,
som idag ir helt dominerande, har den stora fordelen att
vara allitare vad avser vedrivara och ge starka fibrer vil
limpade f6r forpackningar. Nackdelen 4r att den dr
brunfirgad 1 oblekt tillstind. In pd 1900-talet bérjade man
tillverka sulfitmassa ocksa med tall som vedravara och
sulfitmassan blektes i allt storre utstrickning for att uppna
hégre ljushet.

Med boérjan under 1970-talet introducerades den
termomekaniska raffinérmassan (TMP). Den ledde till
ett allt ligre behov av sulfitmassa vid tillverkning av
tidningspapper och bidrog verksamt till den sa kallade
”sulfitdéden”. I mitten av 1970-talet tillkom returfibern
som fiberresurs for tidningspapper.

Sulfitprocessens fodelse

Det ir allmint accepterat att amerikanen Benjamin C.
Tilghman ir sulfitprocessens upphovsman. Med i bilden
finns ocksd brodern Richard Tilghman. De hade redan
1863 borjat experimentera med att koka trd i svavelsyrligt
vatten under nirvaro av ndgon alkalimetall. En sonson till
Richard Tilghman skriver: ”The sulfiding of wood was entirely an
accident, and came about by either my father or my uncle striking a
match after dark in their chemical laboratory to find something, and
after the match went out , it was accidentally dropped into a dish
containing sulphuric acid. The next morning there was much surprise
on seeing the effect that the acid had had on the unburnt portion of the
match sten?”’. De forsokte édstadkomma en kontinuerlig
process, men klarade inte av detta tekniskt och verksam-
heten lades ner. Deras metod utgick fran kalciumkarbonat
som bas for koksyran.
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Benjamin Tilghman,
amerkansk uppfinnare
Ssom utover sulfitmassa-
tillverkning dven upp-
fann sandbldstringen.
Han fick ocksdi minga
andra patent inom
olika omrdden.

Benjamin Tilghmans patent frin 26 oktober 1867 ir
ganska heltidckande. Det gjorde det svart for andra att gora
patentans6kningar eller att starta produktion av sulfitmassa
ilinder ddr Tilghman hade patent. Hur skulle man kunna
gd runt patentet? Endera genom att vara hemlig som
svenske Carl Daniel Ekman eller genom att hitta kryphal,

Tyskland 1888 dir tva fabriker anlades, d.v.s. klart senare
dn svenska Bergrik som kom iging 1874.

Nir det giller Ekman skriver Torsten Althin att han var
”sulfitmassametodens nppfinnare’. 1 beaktande av Tilghman dr
detta inte korrekt. Han skriver ocksd att "Under ett i dess
detaljer okdnt experimenterande lyckades Carl Daniel Ekman i
slutet av 1872 att med bjilp av svavelsyrlighet och grekisk magnesit

Sframstilla i en forsokskokare en pappersmassa, som omedelbart

tilldrog sig fackmiinnens intresse”. Botje Steenberg har ifrdgasatt
om detta kan ha skett sa tidigt. Dokumenterat édr dock att
Ekman i Bergrik gjorde ett forsta provkok i storre skala 31
januari 1874. Detta skedde alltsi nigra manader fore
konkurrenten Mitscherlichs férsék. Ekman var da 29 ar
gammal. Den fOrsta exporten av massa fran Bergrik dgde
rum 25 november 1874. Nir Ekman, efter det att han 1879
flyttat till London, pé allvar intrider pd arenan, i syfte att
bygga ytterligare sulfitfabriker, fanns flera tiotal sidana
etablerade i Tyskland och det hdvdas att kunskap fran de
tyska fabrikerna lickte till svenska fabriksbyggare. Mer om
detta i Del 2.

vilket tysken Alexander Mitscherlich (1836-1918) mest Car/ Daniel Ekman.
framgangsrikt utnyttjade. Aven disponenten D. O. Franke Innan han gav sig i
i Mélndal hittade kryphdl eller si var det kanske hans &ast med sulfitmassan

anstillde C. W. Flodquist som gjorde det (se del 2).

uppfann och paten

Mitscherlich var professor i organisk kemi. Han var Zerade ban et foto-
forst anstilld vid forskarakademien i Hann i Miinden och genkik.

senare verksam i Freiburg. I juni 1872 gjorde han, 36 ar
gammal, férs6k med att tillverka sulfitmassa och han gjorde
sina forsta halvstora kok 29 juni 1874. Forsokstabriken lag
i Hann. Det hivdas att han sjilv aldrig lyckades gbra sin
metod kommersiellt gangbar utan att detta kom till stind
via licenstagare. Han samarbetade exempelvis med maskin-
firman Gebrider Vogel som byggde ett 20-tal sulfitfabriker
enligt Mitscherlichs metod. Den forsta fullt ut fungerande
fabriken enligt Mitscherlichs metod ska ha startat i

Alexcander Mitscherlich
som ung student. Utdver
sulfitmassantveckling
star han ocksa som upp-
finnare av papperssniren
samt metod for att gira
sprit ur sulfitlut.
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Forsok att skapa en sulfitprocess gjordes ocksa pd andra
hall. Exempelvis ska en Dr. K. Keller 1871 av en slump ha
“upptickt” sulfitprocessen ndr hans laborant vid kokning
av vedmaterial 1 stillet f6r natriumhydroxid tillsatte
natriumbisulfit, som var anskaffad for annat dndamail.
Ocksa svensken Flodqvist gjorde tidiga f6rs6k. Steenberg
menar att Ekman genom partnern George Fry vid firman
Thomson och Bonar (se Del 2) maste ha ként till de initiala
térs6k som gjorts pa andra hall, vilket kan ge anledning till
viss osdkerhet kring Ekmans originalitet.

Ekmans affirsidé” var att hemlighélla sina metoder.
Han limnade in sina forsta patentansékningar i England
och USA sa sent som 1882, dirtill uppmanad av sin upp-
dragsgivare Thomson och Bonar. Mitscherlich 4 sin sida
satsade redan frin borjan pd att ta patent och silja licenser.
Om det helt berodde pa affirsidén eller ej, si kan det
konstateras att Mitscherlich blev rik medan Ekman blev
fattig.

Sulfitprocessens drivkrafter och utveckling

Man kan sirskilja nagra huvudtyper av sulfitmassafabriker.
I bérjan var de flesta inriktade mot avsalumassa. Efter hand
kom en del att integrera framit genom anliggning av
papperstillverkning, t.ex. tidningspapper. Omvint fanns



maskinpappersbruk  som  ville sikra tillgingen  till
fiberravara genom att komplettera med tillverkning av
sulfitmassa. Sd skedde exempelvis i Jissefors 1 Varmland som
startade tillverkning av sulfitmassa 1928. Slutligen har det
funnits fabriker dér sulfitmassatillverkning och pappers-
tillverkning etablerades samtidigt. Exempel hir dr “green-
tield”-anldggningarna Kvarnsveden (1906) 1 Dalarna och
Hallstavik (1913) 1 Uppland. Dir etablerades tillverkning av
tidningspapper, sulfitmassa och slipmassa samtidigt genom
for tiden mycket stora investeringar.

Slipmassan medgav inte, som nidmnts, att fasa ut
lumpmassan i skriv- och tryckpapper, eftersom den inte gav
arket tillrdcklig styrka. Sodamassan var med hinsyn till
tillverkningskostnader inte heller ndgot bra alternativ
genom att kokkemikalierna var kostsamma. Dessutom
krivde den blekning om man ville tillverka vita papper.
Sulfitmassan, som inte krivde blekning, blev hir ett nir-
mast perfekt alternativ dven om man inte hir kunde
dtervinna kemikalierna, som dock var billiga. Den gjorde
det ocksa moijligt for sdgverksdgare att tjina pengar pi
spillvirke som annars skulle g4 till brinning. Detta var ett av
motiven till att anldgga en kemisk massafabrik i Bergvik, dir
det fanns ett sagverk. Det blev sedan huvudorsaken till att
ett flertal sulfitfabriker kom att anldggas nira stora sagverk
och sirskilt lings Norrlandskusten dir flottningen dess-
utom gav fordelar nir det gillde vedférsorjningen.

Sulfitprocessen kidnnetecknas, till skillnad frin alkaliska
processer som sodamassa och sulfatmassa, av att flisen
kokas 1 en sur vitska. Mitscherlich och Ekman anvinde i
grunden samma teknik. Koksyran framstilldes genom att
brinna svavel och leda in den genererade svaveldioxiden i
en uppslamning av brind magnesit (magnesiumkarbonat).
Processen dgde rum i ett syratorn. Resultatet blev en starkt
sur 16sning av magnesiumbisulfit. Mineralet magnesit var

emellertid relativt kostsamt och kokkemikalierna kunde,
som nidmnts, 1 de tidigare skedena inte atervinnas.
Koksyran var starkt fritande, vilket ledde till att kokarna
invindigt férst maste beklidas med blyplat. Senare kunde
man Overgd till syrabestindigt tegel, vilket patenterades i
Sverige 1884 av Viktor Folin, en av grundarna av Billeruds
AB. Langt senare tillverkades kokarna av syrafast stal. Som
ett exempel pa effekterna av den sura miljén anges att
plattaket till syratornet i Bergvik snart efter starten 1874
frittes sonder och maste ersittas med ett som var beklitt
med bly. Det berittas att de som arbetade i sulfitfabrikerna
under forsta delen av 1900-talet ofta kom hem hostande,
men att de aldrig, eller i varje fall sillan, var forkylda.
Forklaringen ska ha varit lickage av svaveldioxid som
under de inledande aren kunde vara patagligt.

Kring 1879 introducerade svensken C. W. Flodquist
kalksten (kalciumkarbonat) f6r beredningen av koksyran.
Det var ett betydligt billigare mineral 4n magnesit som
frimst importerades fran Grekland. Detta blev sedan under
lang tid den gingse metoden med kalciumbisulfit som aktiv
komponent i koksyran. Aven Ekman évergick, i varje fall
delvis, till kalcium som var klart billigare. Kalcium var dock
ingen idealisk bas for koksyran beroende pa att
kokkemikalierna inte kunde atervinnas ur avluten, som fick
ga 1 avlopp. Dessutom skapades utfillningar av gips och
andra kalciumféreningar i utrustningen. Under den tidiga
perioden brydde sig fabriksigarna inte sa mycket om att
halva vedravaran hamnade 1 avloppet, men efter hand lit
milj6intressenter hora av sig.  Med tiden utarbetades
alternativ med framfér allt magnesium eller natrium som
bas och det blev da mdijligt att dtervinna kokkemikalierna.

Forst med att 6vergd till magnesiumbas 1 mer modern
typ av sulfitmassatillverkning var i Sverige Biksholn i
Smaland. Det skedde 1962. Nymodlla i Skane byggdes samma

Liggande roterande sulfitmassakokare levererad 188 9ay KMW till Turbo sulfitmassafabrik. Kokarvolymen dr 25 m3. Kokaren finns idag

uppstatld utanfor Gruvmuseet i Falun (Foto Gruymuseet Falun)
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ar for anvindning av magnesiumbas redan fran bérjan.
Med natriumbas dr det mer komplicerat att dtervinna
kokkemikalierna 4n med magnesiumbas. Skoghall gick Sver
till natriumbas 1971. Anvindningen av magnesium kallas
magnefitprocessen. Namnet dr en sammansmailtning av
orden magnesit och sulfit.

I bérjan av 1900-talet introducerade norrminnen Einar
Morterud och Lauritz J. Dorenfeldt brinning av svavelkis
(jarnsulfid) 1 stillet for av elementirt svavel. Kisen var
billigare 4n svavel, men den innehiller f6roreningar som
arsenik och selen. Detta problem 16stes efter hand genom
rékgasrening.

Metoderna att tillverka sulfitmassa har givetvis
forindrats och forfinats under drens lopp. Férindringar i
syraberedningen har berérts ovan. Nir det giller kokkirlet
sa fanns, sarskilt 1 de inledande skedena, flera varianter
beroende pd att tillrickliga erfarenheter saknades betrif-
fande vad som fungerade bidst. Kokarna kunde vara
liggande eller stiende. De staende var littare att fylla och
tomma, medan de liggande erbjod férdelen att kunna
roteras och didrmed blanda om innehallet. Efter hand blev
stiende kokare standard.

Olika principer anvindes ocksa for att tillféra virme till
kokarna. Man kunde virma genom att direkt f6ra in anga i
kokkirlet eller genom att lita den passera blyrér inne i
kokaren. Man kunde ocksd virma upp kokvitskan via en
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yttre virmevixlare. Det fanns ocksd materialtekniska
problem som i inledningsskedet begrinsade kokarnas
dimensionering. De skulle tdla héga tryck och temperaturer
tillika med ett fritande innehall. I bérjan var kokarna sma
men efter hand kom sa kallade storrumskokare. Sddana
introducerades férst 1 Tyskland 1880 av Mitscherlichs
licenstagare och hade volymer om 60-120 kubikmeter.
Ekman anvinde sig i Bergvik av 8 stycken stiende och
stjdlpbara kokare med en volym om cirka 30 kubikmeter
vardera. Sa linge kokarnas driftstillgdnglighet var dalig var
det en viss fordel att produktionen var férdelade pa flera
kokare. Fram till 1950-talet anvindes endast satsvis
kokning, men senare kunde tillverkning ocksid ske i
kontinuerliga kokare. Satsvis kokning hade foérstas den
fordelen att det var relativt enkelt att stegvis utoka produk-
tionen.

Sulfitmassans akilleshil var linge att det, med kalcium
som bas for koksyran, inte gick att dtervinna kokkemi-
kalierna. I och med 6verging till magnesium blev detta,
som nidmnts, mojligt. Luten indunstas da, dock inte lika
lingt som vid sulfatprocessen, och brinns i en panna. Da
genereras svaveldioxid och stoft av magnesiumoxid. Bigge
dessa komponenter atervinns frin rékgasen i tva separata
steg. Magnesiumstoftet fir reagera med vatten till
magnesiumhydroxid som sedan fir reagera med svavel-

Utveckling av staende sulfit-
massakokare i en reklam-
broschyr fran KMW.
Kokaren fran 1883 dr for-
modligen den som levererades
tif] Billernds Bruk i Sdjffle.
Denna fabrik korde igang sin
produktion 1884 med tva
kokare frin KMW pa just
95 ni3. Dessa var nyska-
pande genom att de var
klidda invindigt med syrafast
tegel, enligt ett patent fran
Viictor Folin, en av grundar-
na av Billernd AB. Upp-
varmmningen skedde med dnga
7 blyrir inuti kokaren.
Staende tegelinfodrade kokare
blev med tiden mer eller min-
dre standard for sulfitfabriker,
daven om roterande liggande
kokare forekom langt fram i
tiden. Som exempel bytte
Edsvalla sulfitfabrik  till
stande kokare forst 1960.



dioxiden, varvid en Isning av magnesiumbisulfit bildas.
Efter filtrering har man en atervunnen kokvitska.

Djupare 4n si hir gir vi inte in i sjilva tillverknings-
processen, exempelvis limnas blekning av sulfitmassan 4t
sidan. Man kan sdga att variationen i processalternativ varit
ovanligt stor inom sulfitmassatillverkningen, men s
smaningom utkristalliserads en stérre enhetlighet.

Sulfit- eller sulfattillverkning eller bigge delarna?
Som nimnts introducerades sulfit- och sulfatprocesserna
ungefir samtidigt i Sverige. En fraga for investerarna var
sikert vilket av alternativen som var mest férdelaktigt for
deras dndamdl. Inget av dem var under ganska ling tid
tekniskt fullganget och ndgra mer solida erfarenheter fanns
knappast Oppet tillgingliga. Man kan gissa att valet av
alternativ blev lite av slumpens skordar. Det hingde nog
ofta pa vilka kontakter man hade. Det fanns inte bland vare
sig tillverkare eller kopare av avsalumassa en tydlig
uppfattning om vilken fibertyp som var bist dgnad fér en
viss anvindning. Bdgge massatyperna utgjorde ett nytt
inslag pa marknaden. Vad man visste var att sulfitmassan
gjorde sig bdst med gran som rdvara, medan sulfat-
processen ocksd tilde andra tridslag. Man visste natur-
ligtvis ocksa att sulfitmassan, dven utan blekning, var ljus
medan sulfatmassan direkt efter kokningen var brunfirgad.

Man kunde ha tinkt sig att 6verging till sulfatmassa
skulle ha varit det naturliga f6r de bruk som tidigare
tillverkat sodamassa som ju dr en snarlik alkalisk process,
men faktum 4r att man i flera fall indd gick Sver till
sulfitmassa. Inpd 1900-talet hade medvetenheten om de
kemiska massornas respektive férdelar givetvis 6kat och vid
integrerad papperstillverkning var det ganska givet om
sulfit- eller sulfatprocessen skulle anvindas.

Vid flera bruk fanns samtidigt bade sulfit- och
sulfattillverkning. Forst med detta var Skutskdr i Uppland,
som anlade en sulfatfabrik 1894 och en sulfitfabrik 1899.
Sulfitfabriken anlades i forsta hand f6r att foérsérja
Kvarnsvedens tidningspappersbruk i Dalarna med armerings-
massa, 1 tilligg till den sulfitmassa som bruket sjilvt
producerade. Direfter kom Korsnds 1 Gistrikland med sulfit

Flygbild dver Skutskdrs bruk 1928. Sulfatfabrikens skorsten skick-
ar ut vit rik medan sulfitfabrikens skorsten for tillfallet inte ryker
alls..

1909 och sulfat 1915. Iggesund i Hilsingland blev det forsta
bruket som, med Gunnar Sundblad som konstruktor,
samtidigt bygede en sulfit- och en sulfatfabrik (1914).
Tanken var att vinna férdelar genom samutnyttjande av
exempelvis sileribyggnad och pappsal. Skgghal/ i Virmland
byggde en sulfitfabrik 1917 och en sulfatfabrik 1919. Ocksa
Kaipmanholmen i Angermanland hade bigge fabrikstyperna i
drift samtidigt.

Sulfitmassans anvindningsomraden

Som papekats har sulfitmassan, jaimfort med sulfatmassan,
fordelen att fran borjan vara ljus och dessutom litt att bleka
och mala. Under de forsta drtiondena efter starten i Bergrik
1874 anvindes sulfitmassan i ett flertal pappersprodukter.
Vid sekelskiftet, nir ocksa sulfatprocessen mognat, fick
sulfitmassan mer uttalade anvindningsomraden grundade
pa de specifika egenskaperna. Den allt Sverskuggande
anvindningen har varit som fiberrdvara fér pappers-
tillverkning, men det har ocksa funnits andra anvindnings-
omraden. Anvindningen av avluten berdrs i sista delen av
denna artikelserie.

Fiberravara for papperstillverkning

Det stérsta anvindningsomradet for sulfitmassan har varit
som armeringsmassa vid tillverkning av tidningspapper.
Kring 1880-talet bestod en typisk massablandning vid
tillverkning av tidningspapper av 80% slipmassa och 20%
sulfitmassa. Kring 1950 kunde en maild i integrerade bruk
fortfarande ha denna sammansittning. Anstringningen var
givetvis hela tiden att sinka behovet av den dyrare
sulfitmassan till f6rmén f6r den billigare slipmassan. Att
detta endast i begrinsad omfattning gick att genomféra,
hingde samman med att pappersmaskinerna fick allt hogre
hastigheter och att ytvikterna sinktes. Dirmed Okade
kraven pa arkets vatstyrka i pappersmaskinen, ndgot som
under ling tid bara den kemiska massan kunde leverera.
Foérdelarna  med integrerad —sulfitmassatillverkning 1
tidningspappersbruken blev med tiden allt mindre. Dessa
sulfitfabriker var ofta relativt smd och inte s
kostnadseffektiva. I stillet bérjade man anvinda blekt eller
halvblekt sulfatmassa som ofta kunde vara inképt. En
typisk mild kunde di bestd av 80% slipmassa, 15%
halvblekt sulfatmassa och 5% sulfitmassa.

Nir TMP-massan under 1970-talet gjorde det mojligt att
substituera slipmassan, behévdes mycket liten tillsats av
kemisk massa. TMP-massan bidrog till vatstyrkan och
tekniken levererade, jamfort med sulfitmassan, en massa i
hogt utbyte, vilket uppskattades sirskilt infér en befarad
vedbrist under 1970-talet. Forst med att introducera TMP-
massa vid tidningspapperstillverkning blev Hallsta 1974,
direfter kom Ortviken 1976 och Kvarnsveden 1981. Hylte, som
var sena med 6vergingen, anvinde i borjan av 1990-talet
fortfarande 8-10% sulfitmassa, men upphérde med detta
1999. Nista steg 1 utvecklingen kom nir man genom
malning av TMP-massan vid lidg koncentration kunde géra
sig helt oberoende av kemisk massa vid tillverkning av
tidningspapper. I tilligg till denna, f6r sulfitmassan negativa
utveckling, kom en snabbt 6kad anvindning av returfibrer
vid tidningspapperstillverkning. Kvarnsveden var med start
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1975 forst 1 Sverige med detta. Ungefir samtidigt borjade
Hallsta utnyttja returfiber. Hy/lte startade sidan inblandning
1978.

Sulfitmassan kom genom sin héga ljushet ocksa vil till
pass vid tillverkning av andra typer av textbdrande papper,
s som journalpapper och finpapper. Ett exempel ir
Nymilla som med start 1962 idag producerar cirka 340 000
arston sulfitmassa for tillverkning av 1 forsta hand
finpapper for kopieringsmaskiner.

Framsidan pa den bok som gavs ut 2002 med anledning av
att det var 40 dar sedan Nymélla startade sin fabrik_for
tillverkning av kopieringspapper baserad pa magnefitmassa.

Sulfitmassa har dven anvints for tillverkning av papper
for forpackningar, framfér allt pasar. Hir har den dock
konkurrerats ut av sulfatmassa som ger en hogre styrka,
framfor allt rivstyrka.

Ett omrade dir sulfitmassan genom att vara littmald ger
fordelar dr tdta (ndstan genomskinliga) papper av typ
smorpapper (greaseproof). Detta dr ett papper med stor
motstandskraft mot feta dmnen och som frimst anvinds
vid férpackning av livsmedel. Den genomskinliga effekten
och fettitheten uppnas genom lingtgiende malning. Dessa
papperstyper blev tidigt viktiga fO6r Billeruds Bruk dir
sulfitmassatillverkning startade 1883. Nir ett pappersbruk
togs 1 drift 1922 besléts att huvudinriktningen skulle vara
produkter av typ smorpapper. Trots minskad efterfrigan pa
virldsmarknaden som f6ljd av plastens intdg under 1960-
talet, blev produkter som silikonbehandlat papper foér
bakning och andra livsmedelsindamal livsnerven for
Billernds Bruk, som idag heter Nordic Paper Sdffle. Liknande
papper anvindes ocksd som hjilpmedel vid tillverkning av
s.k. hogtryckslaminat ("Perstorpsplattor”).
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Viskosmassa (Dissolvingmassa, Derivatmassa)

Ar 1892 upptickte kemisterna Cross och Bevan att man
kunde tillverka konstgjord bomull ur cellulosahaltiga
ravaror. Har blev trd, som bestdr av cirka 40% cellulosa, en
intressant ravara. Utifrdn sulfitmassa fran granved kunde
man tillverka en syntetisk cellulosafiber. Fibern man fick
fram kom att kallas rayon. Andra bendmningar fanns ocksa
som viskosfiber, cellull, rayonull, rayonsilke och cordgarn.
Fibern fann anvindning framforallt inom textilindustrin,
men ocksd som fOrstirkningselement vid ddckstillverkning,

Startpunkten vid tillverkning av viskosfiber dr en massa
dir allt lignin och sia mycket som méjligt av hemicellulosan
avldgsnats. Hir var den sura sulfitprocessen mer férdelaktig
in den alkaliska sulfatprocessen genom att den mer
effektivt avldgsnar hemicellulosan och minskar cellulosans
kedjelingd. Viskosprocessen utgdr fran en starkt blekt
sulfitmassa, med typiskt 90% cellulosahalt. Den behandlas
med alkali till sd kallad alkalicellulosa och far reagera med
kolsvavla varvid det bildas xantat. Denna process gor att
cellulosakedjorna kan 16sas upp i alkalisk lut och man far en
sirapsliknande 16sning som kallas viskos. I ett spinnbad
pumpas viskosen ut genom dysor i ett bad av svavelsyra och
andra kemikalier. Hirvid regenereras cellulosakedjorna.
Man fir dd en fiber som kan anvindas som den ir
(rayonsilke) eller klippas till kortare bitar och spinnas till
trad eller garn. Om man istillet later viskosen passera
genom en smal spalt ut i svavelsyrabadet fir man cellofan,
vilket 4r en genomskinlig folie som uppfanns 1908.
Viskosprocessen kan dven anvindas vid tillverkning av
bland annat Wettexdukar, som patenterades av Curt
Lindquist 1 Norrkoping 1942. Nackdelen med viskos-
processen dr att tillverkningen sker med hjilp av starka,
aggressiva och farliga kemikalier.

Viskosmassa tillverkades 1 Sverige foérst vid Kyrkebyn
(1907-1979). Ar 1933 fanns tillverkning ocksa i Jdssefors och
Shttsbron. Dessa fabriker lag alla i det granrika Virmland.
Efter hand tillkom flera tillverkare, inte minst stimulerat av
avspirrningarna under andra virldskriget. Twurbo i Dalarna
inledde tillverkning 1935, men 6vergick pa 1950-talet som
t6ljd av hdrd konkurrens till tillverkning av fluffmassa for

Ryrkebyn sulfitfabrik 1923. Billernds AB tog dver denna fabrik
1920. Redan tidigare hade vissa provieveranser ay viskosmassa
skett med intressanta resultat. Billeruds disponent Storjohann insag
mdjligheterna med denna nya produkt och fabriken byggdes om for
att bara producera “silkemassa”. Efter att fran biorjan ha levererat
ca 5000 ton per dr kom volymen upp i narmare 50 000 ton pa
1970-talet. Fabriken lades ned 1979.



hygiendndamal. Andra producenter av viskosmassa under
beredskapstiden blev Domsjo, Edsvalla, Essvik, Forshaga,
Hornefors, Iggesund, Stromsbruk, och Svartvik. Iggesund inledde
viskosmassaframstillning 1943. Den lades ner 1967. Skilet
var att framstillning av viskosmassa dr mer krivande dn
framstillning av ”vanlig” massa. Exempelvis krivs sirskilda
provningsresurset.

Under 1950-talet svarade Sverige fér cirka 20% av
virldens produktion av viskosmassa. Intresset for
viskosmassan avtog emellertid snabbt ute i virlden under
1960-talet nir oljan blev en rdvara for framstillning av
fibrer limpade for textilier av olika slag. Under 1970-talet
upphérde produktion av viskosmassa i Sverige fér att
aterupptas 1 Domsjo 1993. 1dag dr kapaciteten vid Domsjo
Fabriker cirka 255 000 drston.

Ett alternativ till viskosprocessen som framkommit
under senare dr dr den sa kallade lyocell-processen. Den ir
mer milj6vinlig genom att det organiska 16sningmedel som
anvinds dr mer skonsamt jimfort med kolsvavla och att
kemikalierna kan anvindas i ett slutet system.

Viskosmassa kan tillverkas ocksa utifran en modifierad
sulfatprocess. Detta skedde vid Uddeholms fabrik i
Skoghall redan under 1930-talet. Denna process ger en
starkare viskosfiber som frimst kom till anvindning som
bilddckscord.

Ar 1943 startade Kooperativa Forbundet (KF)
tillsammans med textilindustrin (166 féretag) ett foretag for
framstillning av viskosfiber. Det kom f&rst att heta AB
Cellull och senare Svenska Rayon Aktiebolag. Projektet var
kraftigt pahejat fran statligt hall eftersom det radde
avsparrning. Fabriken byggdes i Valberg i Virmland. Dir
vixte ett omfattande fabrikskomplex efter hand upp med
som mest kring 1500 anstillda i mitten av 1960-talet.
Anliggningen var planerad f6r 7 500 drston och den f6rsta
cellulosaullen producerades 1943. 1947 togs beslut att
utvidga produktionen till att ocksi omfatta rayonsilke.
Detta var den forsta anliggningen i sitt slag i Europa och
produktionen kom igang 1950. 1962 tillverkade Alvenis

Flygfoto iver Svenska Rayons fabrik i Alvends i Vérmland 1965,
dd fabrikens produktion var som storst. Konkurrensen fran petrole-
umbaserade syntetfibrer blev nu allt svarare och produktionen mins-

kade snabbt.

22 000 ton rayonull, 1 000 ton rayonsilke och cirka 4 500
ton rayoncord. Sedan féljde ar av oupphorliga besvir-
ligheter med personalneddragningar och avvecklingar i
driften som f6ljd. I stillet f6r att bli helt avvecklad saldes
tabriken till Hebi AB som lyckades hélla verksamhet igang
till 2004. Vid fabrikens 50-drsjubileum utgavs boken ”En
strile av ljus, Svenska Rayon AB, 1943—1993”.

Det dr intressant att notera att den vedbaserade
textilfibern under senare tid fitt en renissans, delvis med
sulfatmassan som grund. Exempelvis har S6dra engagerat
sig starkt i detta produktomrade. Vid Mérrums bruk till-
verkas utéver cirka 300 000 drston pappersmassa ocksa
170 000 édrston dissolvingmassa baserat pa l6vved for textila
tillimpningar. Vid Domsji Fabriker ir sulfitviskosmassa idag
huvudprodukten.

En massa av samma typ som viskosmassa anvinds for
tillverkning av olika cellulosaderivat (t.ex. metylcellulosa,

karboxylmetylcellulosa  (CMC), hydroxipropylcellulosa
(HPC)) som kommer till anvindning som tex.
fortjockningsmedel 1 vattenhaltiga produkter (firg,

tapetklister, bestrykningssmet for papper) och i livsmedel.
Cellulosanitrat 4r en annan produkt fran derivatmassa. Det
ir en viktig ingrediens i krut, men har ocksa anvints for
tillverkning av fotografisk film och textilfiber. I de senare
fallen var materialets brandfarlighet en stor nackdel och det
har sedan linge ersatts av andra material. Det samma gillde
materialet ”celluloid” som var cellulosanitrat mjukgjort med
kamfer. Det var férr vanligt i vissa leksaker och 1 biograffilm.

Fodercellulosa

En omfattande och viktig anvindning av sulfitmassan
uppstod som foljd av avspirrningen under andra
virldskriget da exporten av pappersmassa minskade mycket
kraftigt. Vid sidan av det intensifierade intresset for att
utnyttja avluten, och da frimst f6r tillverkning av sprit for
motorbrinsle, uppstod ett intresse for att utnyttja cellulosan
i massafibrerna i kraftfoder f6r kreatur. Utnyttjandet drevs
pa av staten eftersom nddslakt annars hotade. Fér att géra
sulfitmassan smaltbar drevs kokningen extra langt, d.v.s. for
att fa den sa fri som mdijligt frin lignin och hemicellulosa. I
riven form och efter smaksittning med foretridesvis melass
samt mineralimnen, fick man ett foder som 1 varje fall
histar och kor accepterade. Grisarnas matsmiltningssystem
ir inte dgnat fOr intag av fodercellulosa. Tillverkning av
fodercellulosa pagick mellan 1940 och 1944. Som ett
exempel pd omfattningen kan nimnas att Korsnds utanfor
Givle under dessa ir framstillde 113 000 ton sulfitmassa,
varav hilften blev fodercellulosa. Totalt ska det under
beredskapsaren ha tillverkats cirka 120 000 ton fodercellu-
losa i Sverige.

Iggesund var en av flera fabriker som tillverkade
fodercellulosa. Framstillningen av foder och sulfitsprit
gjorde det moijligt att under kriget halla igang fabriken fem
dagar i veckan. Det siigs att pa landsbygden runt bruket
kallades fodercellulosan trihavre”. Den levererades torkad
till pulver eller i pappform. I otorkat skick fick man se till
att den inte blev unken och mdglade under den varma
arstiden. Aven sulfatmassa anvindes som fodercellulosa.
Cellulosamjol
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Vingetten till den forsta film som producerades av Fireningen Skogs-
och Lantbruksfilm. Aret var 1941 och kriget hade klippt av im-
porten av kraftfoder. Filmen vinde sig till lantbrukare och var dm-
nad som information om och propaganda for anvandning av
Jfodercellulosa.

Genom att utga frin en liangt nermald och torkad
sulfitmassa ska det vara mojligt att tillverka sa kallat
cellulosamjol. Elis Boszus skriver exempelvis med
anledning av  utvinnandet av  biprodukter  fran
sulfitprocessen under férsta virldskriget: ” Avenledes omtalat
men i praktiken mindre anvant blev . Vestergrens och andras
cellulosamjol till ménniskofoda”. 1 ett brev till Mo och Domsj6
skriver professor Erik Higelund 1942 att han ”firetagit
undersokningar dver mdjligheterna att framstilla mjol av blekt
sulfitmassa, vilket utfallit, sa wvitt vi kunnat forstd, fullt
tillfredsstillande’. Han beriknade det drliga behovet till 1 000
ton. Nagon tillverkning av detta surrogat kom hogst
troligen aldrig till stind, naturligt nog eftersom produkten
enbart kunde anvidndas som utfyllnad och inte inneholl
nigon niring tillgdnglig f6r minniskan.

Sulfitprocessen och miljévarden

Linge faste sulfitfabrikernas dgare inte si stort avseende vid
attistort sett halva vedravaran hamnade 1 avloppet och man
saknade som ndmnts linge birkraftiga atervinnings-
metoder f6r kokkemikalierna. Som exempel konstaterar
spritpionjaren Goésta Ekstrom 1909 téljande: ”Der tappas
numera i Sverige i sjon drligen ungefar 373 500 ton organiska dmmnen
i form av sulfitavfallsint”. Han menade att det organiska
materialet borde utnyttjas. Ar 1933 hade kvantiteten
organiskt material 1 utslippen fran sulfitindustrin 6kat till 1
miljon ton enligt en statlig utredning.

Sulfitfabrikernas  paverkan pa miljéon uppmirk-
sammades givetvis av omgivande intressenter. Redan 1893
hade kemiprofessorn Peter Klason (NPHT 2/19) visat att
det fanns fett- och hartssyror 1 avfallsluten frin
sulfitfabrikerna. I avluten finns ocksd svavelhaltiga
féreningar som sulfit och vitesulfit. Givetvis ocksa fibrer
och fiberdelar som sluppit igenom sildukar. Frian
omgivningen hivdades att utslippen orsakade syrebrist och
fiskd6d, nagot som sulfitfabrikerna envist vigrade tillsta.
Tvistigheterna ledde till att flera fabriker dlades att anligga
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dammar for att rena avluten. Klason hjilpte hir till med att
berikna limplig storlek pd dammarna. I boken > 1/digen till
hallbarbet” ger Per Jerkeman och Hans Norrstrém exempel
pa klagomal fran fiskeriintressenter, bénder, likare och
strandigare. De sammanfattar: ”Liknande debatter fordes kring
de flesta sulfitfabrikerna och resultaten var enabanda: ingen lyckades
bevisa att utslippen var hélsovadliga och dirfor fanns inga lagliga
mdjligheter att stoppa dem. Fabrikerna tog beller inte pa sig ndgot
ansvar, utan menade att eventuella problem bade andra orsaker”. De
konstaterar ocksa att utslipp fran sulfitfabriker férvisso
kunde orsaka akuta problem, exempelvis fiskdéd, men att
effekten i recipienten inte ledde till bestiende skador.

Under 1960-talet 6kade kraven pd att massafabrikerna
skulle minska utslippen till bade luft och vatten. Manga
sulfitfabriker var smad och anvinde fortfarande kalcium som
bas f6r koksyran. Miljoforbittringar skulle ofta innebira
Overgdang till magnesiumbas och anliggning av renings-
utrustning, frimst dia i form av biologiska dammar.
Eftersom marknaden f6r sulfitmassa var 1 avtagande, fann
ménga bruk att det inte var ekonomiskt rimligt att gra de
investeringar som skulle krivas. Det hela ledde till
’sulfitdéden”. Storre producenter fOr integrerad tillverk-
ning av papper, exempelvis de stora tidningspapperstillver-
karna, var i en bittre position och sirskilt om man anvinde
magnesium som bas for koksyran.

Besvirande utslipp till luft frin tillverkningen av
sulfitmassa handlade frimst om svaveldioxid men ocksa om
stoft. Med magnesium som bas kunde detta hanteras genom
rokgasrening,

Killor Del 1

”Massa och papper i Sverige’, Volym 1-13 (1997-2015).
Utgivna av Skogsindustriernas historiska utskott.
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Halmmassatillverkning i Finland

I NPHT nr 4/2017 beskriver Lennart Eriksson och
Lennart Stolpe utforligt tillverkningen av halmmassa i Sve-
rige. Enligt artikeln tillverkades halmmassa vid ett tjugotal
pappersbruk under en relativt kort period, frimst under
1860- och 1870-talen, dvs under brytningstiden mellan den
lumpbaserade och den trifiberbaserade massatillverkning-
en. En naturlig f6ljdfraga dr da i vilken utstrdckning halm-
massatillverkning férekom 1 Finland.

Halmmassa tillverkade vid fyra bruk
Tillgingliga uppgifter 1 litteraturen om halmmassatillverk-
ning i Finland 4r ytterst sparsamma. Gabriel Nikanders och
Ingwald Souranders historik &ver lumppappersbruken i
Finland uppger dock att tillverkning av halmmassa férekom
vid fyra bruk, alla maskinpappersbruk. Halmmassatillverk-
ningen startades vid

® Hackman & Co:s bruk i Nurmis ar 1873

® I'renckellska pappersbruket i Tammerfors ar 1874

® Nokias bruk ar 1893

e Kymmene bruk 1896
Av bokens text och dess formulering kan man dra slutsat-
sen att dessa var de enda bruk dir halmmassa tillverkades i
Finland.

Den forsta halmmassafabriken i Finland skall alltsa ha
funnits vid Hackman & Co:s bruk i Nurmis nidra Viborg
och ligger didrmed inom det till Sovjetunionen Gverlatna
omradet. Historiken anger 1873 som dret d4 halmmassatill-
verkningen startades, men nagra andra uppgifter uppges
inte.

Vid det Frenckellska pappersbruket i Tammerfors, dir
man installerat Finlands forsta pappersmaskin ir 1842,

Jan-Erik Levlin

toljde man noga med utvecklingen av rdvaror som kunde
komplettera lumpen. Ar 1877 startade man en ny fabrik dir
ocksa tre lumpkokare installerats, som anvindes for tillverk-
ning av halmmassa. Dess kapacitet var c. 200 ton massa av
raghalm per ar. Det framgir inte hur linge halmmassatill-
verkningen fortgick, men i bérjan av 1890-talet uppgick
produktionen till c. 120 ton per ar. Samtidigt uppgick fab-
rikens slipmassakapacitet till c. 1000 ton per ar och inképen
av lump och vedbaserad cellulosa till c. 900 resp. 1000 ton
per ar.

Ocksa vid Nokia pappersbruk skall man ha startat halm-
massaproduktion ar 1893, men historikens beskrivning av
Nokias produktion ger inga nirmare uppgifter om detta.

Kymmene bruk byggde 1896 en halmmassafabrik f6r en
arlig produktion av 200 ton massa. Den verkliga produktio-
nen blev tydligen ndgot mindre; d4r 1903 rapporteras en
produktion av 148 ton halmmassa. Det framgar inte hur
linge halmmassaproduktionen fortgick.

Summering

Sammantaget utgjorde halmmassan en mycket obetydlig del
av den totala méingden pappersmassa 1 den finska pappers-
industrin under slutet av 1800-talet. Dess epok syns ha
infallit nagot senare 4n den svenska, dir den viktigaste
perioden var 1860- och 1870-talen.

Referenser

Gabriel Nikander, Ingwald Sourander: Lumppappers-
bruken i Fipland. Historik utgiven av Finska Pappersin-
genidrsforeningen 1955

Kymmene pappersbruk pa en teckning fran 1894, dvs. ungefar samtidigt som man pabirjade halmmassatillverkning
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Ndégot om Gutenberg

En ganska vanlig missuppfattning ir att det var Guten-
berg som uppfann tekniken att trycka pa papper, men det
hade kineser, japaner och koreaner gjort 1 flera hundra ar
innan Gutenberg féddes. Den dldsta kinda boken — den
kinesiska Oversittningen av Diamant Sutra ir till exempel
fran dr 868.

Ar 1505 skrev boktryckaren Johan Schéffer: 1 Mainz
uppfann den geniale Johan Gutenberg den underbara bok-
tryckarkonsten under Var Herres ar 1440”. Spred han med-
vetet “fake news” eller var det bara en viss Gverdrift? Det
var férvisso inte Gutenberg som uppfann boktryckarkons-
ten, men klart 4r att han revolutionerade den.

Nir kineserna borjade trycka bocker ndgra hundra ar in
pa var tiderdkning anvinde man sig av den sd kallade
triblockstekniken, dir varje boksida skars ut i en triplatta. I
bérjan pa 1000-talet botjade man anvinda l6sa typer, men
det kinesiska skriftspriakets manga tecken gjorde att den
tekniken inte fick samma snabba genomslag som nir den
anvindes for det latinska alfabetet 1 Europa.

I Europa skrevs bockerna huvudsakligen f6r hand och
det kunde ta 4-5 minader f6r en skrivare att skriva ut en
bok pa 200 sidor. Béckerna blev ofta mycket vackra och
alltid mycket dyra. Man borjade ocksé tillimpa den kinesis-
ka tekniken med triplattor och dven anvinda 16sa typer,
men handskriften dominerade.

Per Jerkeman

Det var nu Gutenberg lanserade sin uppfinning. Johann
Gensfleich Gutenberg féddes i Mainz (férmodligen 1399)
och utbildade sig till guldsmed. Vid bland annat tillverkning
av mynt och sigill anvinde man sig av en puns eller patris,
en stimpel av hiard metall med vilken man slog in ord eller
tecken i de stampar som anvindes vid priglingen. Guten-
berg anvinde sig av samma teknik: han tillverkade en patris
i hard metall i vilken han skurit ut en bokstavstyp. Sedan
slog han in denna patris i en mjukare metall — koppar eller
missing — och fick si fram en matris, som han anvinde f6r
gjutning av bokstavstyper. Nir vil dessa matriser var firdiga
var det alltsa litt att mangfaldiga typerna.

Detta sitt att tillverka en tryckpldt med hjilp av 16sa
typer anvindes till exempel av tidningstryckerierna dnda in
pa 1980-talet.

Detta var Gutenbergs frimsta uppfinning som kom att
hamna hogst péa Life Magazines lista 6ver drtusendets upp-
tinningar Han utvecklade ocksé en ny tryckfirg baserad pa
olja och en blandning av koppar- och blypigment och en
tryckpress — en vidareutveckling av den tidens vinpressar.

Det frimsta exemplet pd Gutenbergs tryckkonst 4r hans
bibel — ett praktverk som trycktes i cirka 200 exemplar.

Ovan: En rekonstruktion ay Gutenbergs tryckpress som finns pa Guten-
bergsmuseet i Mainz, (Fran Nationalencyklopedin)

Vanster: En sida ur Gutenbergs 42-radiga bibel, den s.k. Mazarinbibeln.
Endast texcten dr tryckt medan de vackra illustratinerna dr gjorda for

hand.
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